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BORDEROUL PIESELOR SCRISE SI DESENATE      

 

PIESE SCRISE 

 

1. Foaia de semnături; 

2. Borderoul pieselor scrise si desenate; 

3. Memoriu tehnic; 

4. Caiet de sarcini 

5. Program de urmărire a calității lucrărilor 

6. Faze determinante 

7. Breviar de calcul 

8. Devize si antemăsurători 

  

 

PIESE DESENATE 

 

1. Plan încadrare; 

2. Plan de situație; 

3. Schema electrica monofilara; 
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL 

 

1. INFORMAȚII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTIȚII 

1.1. Denumirea obiectivului de investiții:  
„ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI ELECTRICE 

DIN SURSA SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU ÎN COMUNA 
CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ” 

1.2. Amplasament:  

INTRAVILAN, CF-50184, COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDETUL CLUJ;  

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(ă), în condițiile legii, studiul de 
fezabilitate/documentația de avizare a lucrărilor de intervenții 

  STUDIU DE FEZABILITATE 31/2023 

1.4. Ordonatorul principal de credite:  

   COMUNA CĂMĂRAȘU 

1.5. Investitorul 

COMUNA CĂMĂRAȘU 

1.6. Beneficiar:  

COMUNA CĂMĂRAȘU  

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de execuție:  

Proiectant General: S.C. INSTAL GRID S.R.L, com. Daia Română, sat Daia Română, nr. 
510, Tel. 0764901568,  – reprezentata prin Dna. Pop Persida 

Proiectant de Specialitate: S.C. Energo Enci S.R.L 

1.8. Faza de proiectare:  

PT+DE 

1.9. Durata de realizare a investiției:  

12 luni. 
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1.10.  Legislația aplicabila investiției  

La întocmirea proiectului s-au avut în vedere prevederile reglementării tehnice în vigoare, 

dintre care amintim:  

➢ HG nr. 907 / 2016 privind etapele de elaborare și conținutul-cadru al documentațiilor 

tehnico- economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiții finanțate din fonduri 

publice 

➢ Legea nr. 50 / 1991 (republicată și actualizată) privind autorizarea executării lucrărilor 

de construcții 

➢ Legea nr. 10 / 2004 privind calitatea în construcții 

➢ Legea 319 / 2006 actualizata, privind securitatea si sănătatea in munca 

➢ Legea 307 / 2006 privind apărarea împotriva incendiilor 

➢ P 118-99 Norme tehnice de proiectare și realizare a construcțiilor privind protecția la 

acțiunea focului 

➢ Ordinul MAI nr. 163 / 2007 Norme generale de apărare împotriva incendiilor 

➢ 0.RE-ITI 228 / 2014 Instrucțiuni de proiectare și execuție privind protecția împotriva 

electrocutării în instalațiile electrice fixe din rețelele de distribuție a energiei electrice 

➢ 1.RE-Ip 30 / 2004 Îndreptar de proiectare și execuție a instalațiilor de legare la pământ 

➢ FS-4-82 Executarea instalațiilor de legare la pământ 

➢ 1.RE-Ip 45 / 1990 Îndreptar pentru proiectarea protecțiilor prin relee și siguranțe fuzibi-

le în rețeaua de joasă tensiune 

➢ I7 / 2011 Normativ pentru proiectarea, execuția și exploatarea instalațiilor electrice 

aferente clădirilor 

➢ NTE 01 116/2001 Normă tehnică energetică privind încercările și măsurătorile la echi-

pamente și instalații electrice 

➢ NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a curenților de scurtcircuit în 

rețele electrice cu tensiunea sub 1 kV 

➢ NTE 007/00/08 Normativ pentru proiectarea și executarea rețelelor de cabluri electrice 

➢ NTE 401/03/00 Determinarea secțiunii economice a conductoarelor în instalațiile de 1 - 

110 kV 

➢ SR EN 50160:2011 Caracteristici ale tensiunii în rețelele electrice publice de distribuție 
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Norme generale de protecția muncii 

➢ Măsurile de protecție a muncii avute în vedere au fost extrase din:  

➢ HG nr. 1/2012 pentru modificarea şi completarea HG nr. 1218/2006 privind stabilirea 

cerințelor minime de securitate şi sănătate în muncă pentru asigurarea protecției 

lucrătorilor împotriva riscurilor legate de prezenta agenților chimici;  

➢ HG nr. 1093/2006 privind stabilirea cerinţelor minime de securitate şi sănătate în 

muncă pentru protecţia lucrătorilor împotriva riscurilor legate de expunerea la agenţi 

cancerigeni sau mutageni la locul de muncă; 

➢ HG nr. 355/2007 privind supravegherea sănătății lucrătorilor, cu modificările 

ulterioare; 

➢ HG nr. 1169/2011 pentru modificarea şi completarea HG nr. 355/2007 privind 

supravegherea sănătății lucrătorilor; 

➢ Ordonanța nr. 20/2010 privind stabilirea unor măsuri pentru aplicarea unitară a 

legislaţiei Uniunii Europene care armonizează condițiile de comercializare a 

produselor; 

➢ Ordonanța Guvernului nr. 37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor 

privind perioadele de conducere, pauzele şi perioadele de odihnă ale conducătorilor 

auto şi utilizarea aparatelor de înregistrare a activității acestora; 

➢ Legea nr. 53/2003 Codul Muncii al României; 

➢ OUG nr. 148/2008 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 53/2003 - Codului 

Muncii; 

➢ Legea nr. 40/2011 pentru modificarea şi completarea legii nr. 53/2003 Codul Muncii; 

➢ OUG nr. 195/2002 privind circulaţia pe drumurile publice republicată, modificată şi 

completată de OUG nr. 63/2006; 

➢ OUG nr. 63/2006 pentru modificarea şi completarea ordonanței de urgenta a 

Guvernului nr. 195/2002 privind circulația pe drumurile publice; 

➢ HG nr. 1391/2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a oug nr. 195/2002 

privind circulația pe drumurile publice; 
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➢ Lege nr. 466/2003 pentru aprobarea Ordonanței Guvernului nr. 17/2002 privind 

stabilirea perioadelor de conducere şi a perioadelor de odihnă ale conducătorilor 

vehiculelor care efectuează transporturi rutiere naţionale; 

➢ OUG nr. 99/2000 privind măsurile ce pot fi aplicate în perioadele cu temperaturi 

extreme pentru protecţia persoanelor încadrate în muncă; 

➢ HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerinţelor esentiale de securitate ale EIP şi a 

condiţiilor pentru introducerea lor pe piaţă; 

➢ HG nr. 809/2005 pentru modificarea HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerinţelor 

esenţiale de securitate ale echipamentelor individuale de protecţie şi a condiţiilor pentru 

introducerea lor pe piaţă; 

➢ Lege nr. 226/2006 privind încadrarea unor locuri de muncă în condiţii speciale; 

➢ Ordinul Ministerului Sănătăţii şi Familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor 

de personal şi a locurilor de muncă pentru care durata zilnică a timpului de muncă este 

mai mică de 8 ore; 

➢ H.G. nr. 300/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantiere 

temporare şi mobile; 

➢ HG nr. 306/2011 pivind unele măsuri de supravegherea a pieţei produselor 

reglementate de legislaţia Uniunii Europene care armonizează condiţiile de 

comercializare ale acestora; 

➢ Legea nr. 319 /2006 a Securităţii şi Sănătăţii în muncă; 

➢ H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr.319/2006; 

➢ H.G. nr. 955/2010 pentru modificarea şi completarea Normelor metodologice de 

aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, aprobate 

prin H.G nr. 1425/2006; 

➢ H.G. nr. 1242/2011 pentru modificarea şi completarea Normelor metodologice de 

aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, aprobate 

prin H.G nr. 1425/2006; 

➢ H.G. nr. 767/2016 pentru modificarea şi completarea Normelor metodologice de 

aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, aprobate 

prin H.G nr. 1425/2006; 
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➢ H.G. nr. 259/2022 pentru modificarea şi completarea Normelor metodologice de 

aplicare a prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, aprobate 

prin H.G nr. 1425/2006; 

➢ OGR nr. 601/2007 pentru modificarea şi completarea unor acte normative din domeniul 

securităţii şi sănătăţii în muncă; 

➢ Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de muncă şi îmbolnăviri 

profesionale, cu modificările şi completările ulterioare;  

➢ Ordinul nr. 427/2002 al Ministrului Sănătătii şi Familiei pentru aprobarea componenţei 

trusei sanitare şi a baremului de materiale ce intra în dotarea posturilor de prim ajutor 

fără cadre medicale; 

➢ Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000 

privind măsurile ce pot fi aplicate în perioadele cu temperaturi extreme pentru protecția 

persoanelor încadrate în muncă; 

➢ Ordin MMSSF nr. 450/06.06.2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de 

aplicare a Legii nr. 346/2006;  

➢ HG nr. 457/2003 (r1) privind asigurarea securităţii utilizatorilor de echipamente 

electrice de joasă tensiune; 

➢ H.G. nr. 493/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la 

expunerea lucrătorilor la riscurile generate de zgomot; 

➢ Lege nr. 507/2002 privind organizarea şi desfăşurarea unor activităţi economice de 

către persoanele fizice; 

➢ HG nr. 971/2006 privind cerinţele minime pentru semnalizarea de securitate şi/sau de 

sănătate la locul de muncă;  

➢ HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor şi serviciilor care pot pune în pericol 

viaţa, sănătatea, securitatea muncii şi protecţia mediului; 

➢ HG nr. 1029/2008 privind condiţiile introducerii pe piată a maşinilor; 

➢ H.G. nr. 1048/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru utilizarea 

de către lucratori a echipamentelor individuale de protecţie la locul de muncă; 
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➢ HG nr. 1051/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru manipularea 

manuală a maselor care prezintă riscuri pentru lucrători, în special de afecţiuni 

dorsolombare; 

➢ HG nr. 1091/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru locul de 

muncă; 

➢ HG nr. 1146/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru utilizarea 

în muncă de către lucrători a echipamentelor de muncă; 

➢ HG nr. 1218/2006 privind stabilirea cerințelor minime de securitate şi sănătate in 

muncă pentru asigurarea protecţiei lucrătorilor împotriva riscurilor legate de prezenta 

agenților chimici; 

➢ STAS 12604/4-1989 “Protecția împotriva electrocutărilor. Prescripții generale”; 

➢ STAS 12604/5-5-1990 “Protecția împotriva electrocutărilor. Instalații electrice fixe. 

Prescripții de proiectare, execuție şi verificare”; 

➢ HG nr. 1514/2003 pentru modificarea şi completarea HG nr. 457/2003 privind 

asigurarea securităţii utilizatorilor de echipamente electrice de joasă tensiune; 

➢ H.G. nr. 1876/2005 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate referitoare la 

expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibraţii; 

➢ STAS 4102/1985  “Piese pentru instalaţii de protecţie prin legare la pământ”; 

➢ Instrucţiuni proprii de securitate şi sănătate în muncă ale executantului pentru 

completarea şi/sau aplicarea reglementărilor de securitate şi sănătate în muncă, ţinând 

seamă de particularităţile activităţii; 

➢ Reglementări privind verificarea calităţii lucrărilor de montaj pentru utilaje, 

echipamente şi instalaţii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de muncă, în 

exploatarea instalaţiilor; 

➢ Instrucţiuni proprii de Securitate şi Sănătate în Muncă pentru Lucrul la Înălţime; 

➢ Instrucţiuni proprii de Securitate şi Sănătate în Muncă pentru Lucrul la Înălţime; 

➢ Instrucţiuni proprii de securitate şi sănătate în muncă pentru lucrări de cofraje, schele 

şi eşafodaje; 

➢ Instrucţiuni proprii pentru construcţii şi confecţii metalice; 
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➢ Instrucţiuni proprii de securitate şi sănătate în muncă pentru prepararea, transportul, 

turnarea betoanelor şi executarea lucrărilor de beton armat şi precomprimat; 

➢ Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European şi  al Consiliului din 9 

iulie 2008 de stabilire a cerinţelor de acreditare şi de supraveghere a pieţei în ceea ce 

priveşte comercializarea produselor şi de abrogare a regulamentului (CEE) nr. 

339/1993.    

 

MĂSURI GENERALE DE PREVENIRE A INCENDIILOR 

La execuția lucrărilor se vor respecta prevederile specifice PSI din legislația în vigoare, 

dintre care se menționează:  

➢ Legea nr. 307 /2006 privind apărarea împotriva incendiilor;  

➢ Ordin nr. 163/2007 norma generală de apărare împotriva incendiilor; 

➢ Ordin nr. 14/2009 al viceprim ministrului, ministrului administraţiei şi internelor pentru 

aprobarea Dispoziţiilor generale de apărare împotriva incendiilor la amenajări 

temporare în spaţii închise sau în aer liber; 

➢ Ordin nr. 166/2010 al ministrului administraţiei şi internelor pentru aprobarea 

Dispoziţiilor generale privind apărarea împotriva incendiilor la construcţii şi instalaţiile 

aferente; 

➢ Ordin MAI nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispoziţiilor generale privind instruirea 

salariaţilor în domeniul situaţiilor de urgenţă, modificat cu Ordin nr. 786/2005; 

➢ Ordin nr. 786/2005 privind modificarea şi completarea Ordinului ministrului 

administraţiei şi internelor nr. 712/2005 privind aprobarea Dispoziţiilor generale 

privind instruirea salariaţilor în domeniul situaţiilor de urgenţă; 

➢ Legea 15/2016 privind modificarea şi completarea Legii nr. 349/2002 pentru 

prevenirea şi combaterea efectelor consumului produselor din tutun; 

➢ Legea 481/2004 privind protecţia civilă modificată şi republicată în 2008; 

➢ Ordin MAI nr. 1427/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, 

pregătire şi desfăşurare a activităţii de prevenire a situaţiilor de urgenţă, modificată cu 

Ordinul nr. 217/2007; 
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➢ Ordin MAI nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de 

securitate la incendiu; 

➢ Ordin nr. 210/2007 al ministrului administraţiei şi internelor pentru aprobarea 

Metodologiei privind identificarea, evaluarea, şi controlul riscurilor la incendiu 

modificat cu Ordinul nr. 663/2008; 

➢ Ordin nr. 217/2007 MIRA privind modificarea Ordinului ministrului administraţiei şi 

internelor nr. 1.474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare, 

pregătire şi desfăşurare a activităţii de prevenire a situaţiilor de urgenţă; 

➢ Ordin nr. 663/2008 MIRA pentru modificarea şi completarea Metodologiei privind 

identificarea, evaluarea şi controlul riscurilor de incendiu, aprobată prin Ordinul 

ministrului internelor şi reformei administrative nr. 210/2007; 

➢ Ordin nr. 715/2005 privind procedura de înregistrare a producătorilor, modul de 

evidenţă şi raportare a datelor privind echipamantele electrice si electronice şi deşeurile 

de echipamente electrice şi electronice; 

➢ P118/1 – 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a construcțiilor, Partea I – 

Construcții; 

➢ P118/2 – 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a construcțiilor, Partea a II-a - 

Instalații de stingere; 

➢ P118/3 - 2015 Normativ privind securitatea la incendiu a construcțiilor, Partea a III-a 

– Instalații de detectare, semnalizare și avertizare. 
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPȚIUNII APROBAT(E) ÎN CADRUL 
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTAȚIEI DE AVIZARE A 
LUCRĂRILOR DE INTERVENȚII  

2.1. Particularități ale amplasamentului, cuprinzând: 

a) descrierea amplasamentul; 

Conform studiului, panourile fotovoltaice se vor monta pe terenul comunei CĂMĂRAȘU, 

din județul CLUJ, conform planului de situație anexat. 

Suprafaţa ocupată de lucrare se află pe domeniul privat al beneficiarului. 

➢ SISTEM FOTOVOLTAIC 

• Localizare – INTRAVILAN, CF-50184, COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDETUL CLUJ; 

• Regim juridic – Imobilul situat în perimetrul administrativ-teritorial al comunei 

CĂMĂRAȘU, este în proprietatea beneficiarului și se află în administrarea acestuia. 

 

b) topografia; 

Conform planului de încadrare din partea desenată. 

Comuna Cămăraşu este aşezată în partea de est a judetului Cluj, în mijlocul Câmpiei 

Transilvaniei, la limita de hotar cu judetele Bistrita-Năsăud şi Mureş.  

Are ca vecine comunele  

➢ Budeşti (BN) la est şi  

➢ Sărmaşu (MS) la est şi sud-est,  

➢ Cătina (CJ) la nord-est,  

➢ Geaca (CJ) la nord-vest şi  

➢ Mociu (CJ) la vest şi sud.  

Din punct de vedere administrativ, comuna este formată din trei sate:  

➢ Cămăraşu – reşedinta comunei,  

➢ Sâmboleni şi  
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➢ Năoiu.  

Prin Cămăraşu trece drumul national DN 16 Apahida – Reghin şi drumul judetean DJ 109 

C care asigură legătura de la drumul national spre Taga – Gherla.  

Satele Cămăraşu şi Sâmboleni beneficiază astfel de o influenta pozitivă a legăturii cu 

traficul important al acestor drumuri, Năoiu fiind mai izolat fata de căile principale de circulatie.  

Distanta fata de municipiul Cluj-Napoca este de 50 km, cea mai apropiată şi mai importantă 

aşezare urbană. Comuna Cămăraşu se întinde pe o suprafata de 51 km2 şi reprezintă 0,7% din 

suprafata judetului Cluj.  

Accesul în zona proiectata se face din drumul principal; 

➢ SISTEM FOTOVOLTAIC 

• Obiectivul are coordonatele 46.784 latitudine nordică și 24.127 longitudine estică. 

• Sistemul fotovoltaic format din 276 de panouri de 550 W, se va monta pe sol. 

 

c) clima și fenomenele naturale specifice zonei; 

CLIMA 

 Clima este temperat-continentală, cu influențe oceanice, cu ierni reci, dar în general 

lipsite de viscole și veri calde, dar instabile. Temperatura medie anuală în Cluj-Napoca este de 

8,2°C, iar media precipitațiilor este de 557 mm. Trecerea de la iarnă la vară se face, de obicei, la 

sfârșitul lunii aprilie, iar cea de la toamnă la iarnă în luna noiembrie. 

 Temperatura minimă absolută înregistrată a fost de –34,2°C pe data de 23 ianuarie 1963, 

temperaturi foarte scăzute mai înregistrându-se și pe 11 februarie 1929 (–32°C) sau 13 ianuarie 

1985 (–26°C). 

 Temperatura maximă absolută a fost înregistrată pe data de 25 august 2012 (38,5°C), 

precedentul record fiind de 38°C (24 iulie 2007). În medie, cea mai caldă lună este iulie, în timp 

ce cea mai rece este ianuarie. Începând cu secolul XXI, iernile au devenit mai blânde, cu 

temperaturi care rareori scad sub –15°C și cu zăpadă din ce în ce mai puțină.  
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 Verile sunt din ce în ce mai calde, crescând numărul de zile tropicale (în care maxima 

depășește 30°C). Media precipitațiilor anuale atinge 594 mm, cea mai ploioasă lună fiind iunie 

(90,5 mm), iar cea mai uscată, februarie (24,5 mm).  

d) geologia, seismicitatea; 

Conform Codului de proiectare seismică P100-2013, accelerația terenului pentru proiectare 

la cutremure de pământ cu un interval minim de recurenţă IMR = 100 ani este ag = 0,10 g, iar 

perioada de colţ este Tc = 0,70 s. 

Iar conform STAS 11100-1/1993, din punct de vedere al macroseismicității, zona se situează 

la gradul „6”. 

 

e) devierile și protejările de utilități afectate; 

În cadrul soluţiilor propuse nu există rețele care ar necesita relocare/protejare, în măsura în 

care acestea au fost identificate pe terenul pus la dispoziție. 

Distribuţia energiei electrice produse cu sistemele fotovoltaice se va face fără modificarea 

instalatiilor electrice interioare, fiind necesare doar racordurile electrice de injecție a puterii de la 

centrala fotovoltaică la tablourile electrice generale sau punctele de conexiune, după caz. 

In urma depunerii cererilor de aviz, catre detinatorii retelelor din zona se va constata daca 

este cazul a se reloca sau proteja retelele identificate. 

 

- posibile interferențe cu monumente istorice/de arhitectură sau situri arheologice pe 

amplasament sau în zona imediat învecinată; existenta condiționărilor specifice în cazul existenţei 

unor zone protejate sau de protecție;  

Planul Urbanistic General şi Regulamentul local de urbanism stabilesc zonele afectate de 

utilități publice, zonele protejate şi de protecție a monumentelor istorice şi a siturilor arheologice 

repertoriate. 

Conform reglementărilor în vigoare zona de protecţie din jurul unui monument este o 

porţiune de teren delimitată şi trecută în regulamentul local de urbanism pe care nu se pot face 

construcţii, plantaţii şi alte lucrări care ar pune în pericol, ar polua, ar diminua vizibilitatea, ar pune 



 

 

 

 

 

 

14   

în pericol eventualele vestigii arheologice subterane aflate sub sau în imediata vecinătate a 

monumentului. 

Zonele de protecţie din jurul monumentelor istorice sunt de minimum 100 de metri în 

localităţile urbane, de 200 de metri în localitățile rurale şi de 500 de metri în exteriorul localităţilor, 

distanţe măsurate de la limita exterioară a terenurilor pe care se află monumente istorice.  

Terenul pe care se află un monument istoric include, în afară de construcţia propriu-zisă, 

şi drumuri de acces, scări, parcul sau grădina, turnuri, chioşcuri şi foişoare, gardul sau zidul de 

incintă, bazine, fântâni, statui, cimitire şi alte construcţii sau amenajări care formează ansamblul 

monumentului. 

Prin consultarea listei cu monumente istorice nu a fost identificat nici un obiectiv de interes 

care să se afle în zona adiacentă obiectivului studiat deci în consecință lucrările ce fac obiectul 

prezentei documentații nu sunt condiționate de acest aspect. 

Pentru zone protejate se vor aplica hotărârile Regulamentului Planului Urbanistic General 

al comunei CĂMĂRAȘU. 

 

f) sursele de apă, energie electrică, gaze, telefon și altele asemenea pentru lucrări definitive 

și provizorii; 

➢ sursa de apa: se va asigura din cisterne sau rezervoare provizorii. 

➢ racord de canalizare: nu este cazul; se va monta WC ecologic cu vidanjare. 

 

g) căile de acces permanente, căile de comunicații și altele asemenea; 

Accesul auto și al utilajelor către punctele de lucru se va face pe trasee prestabilite, de 

comun acord cu autoritățile locale.  

Accesul în zona proiectata se face din drumul principal; 
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h) căile de acces provizorii; 

Gradul de ocupare și folosire în timpul execuției se va realiza respectându-se condițiile 

impuse de către administratorul terenului afectat, precum și a Poliției Locale, dacă este cazul. 

Pe perioada execuției lucrărilor, vor fi asigurate accesele locuitorilor la proprietăți prin 

podețe provizorii, realizate prin elemente de inventar, prevăzute cu balustrade de protecție.  

Va fi evitată pătrunderea cu materialele din șantier pe terenuri private, fără permisiunea și 

consimțământul proprietarilor. În timpul execuției, se vor obține avize pentru închiderea parțială 

sau totală a căilor de acces, cu aprobarea organelor abilitate. 

 

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil. 

Nu este cazul; 

 

Categoria de importanta a obiectivului 

Clasa de importanta a construcției: III 

Categoria de importanta: D – importanta redusa 

 

2.2 SOLUȚIA TEHNICĂ CUPRINZÂND: 

a) caracteristici tehnice și parametri specifici obiectivului de investiții; 

             Datele de producție ale panourilor: 

- puterea maximă produsă 151,80 kW; 

- factorul de putere cos φ: 1 

- tensiunea de utilizare: 400 V ± 10 %  
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Panouri fotovoltaice 

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de înaltă-eficiență, cu celule de tip N-type Bifacial, 

de 550W care să îndeplinească cerința de putere nominală totală a sistemului de aproximativ 151,80 
kW și suprafața disponibilă pe sol. 

 

Invertoarele sistemului fotovoltaic 

Se vor monta 2 invertoare trifazice, cu o putere de 100 kW respectiv 60 kW și cu o eficiență de 
până la 98% (conf. cu cerințele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat). 
Ieșirea din invertoare va fi centralizată într-un tablou electric, iar plecarea va fi conectată la rețeaua 
electrica de distributie.  

 

Structura metalică de susținere a panourilor fotovoltaice 

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate. 

 

Tablouri electrice de conexiune a invertoarelor 

Legătura dintre invertoare și punctul comun de conexiuni cu rețeaua electrică de 

distribuție, se va realiza prin intermediul unui tablou electric de conexiuni special conceput. 

 

Sistem de monitorizare împotriva insularizării 

Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care monitorizează sistemul 

fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizează principalii 

parametrii de rețea (tensiune, frecvență, sincronism, fazare, lipsă fază sau nul).              

 

b) varianta constructivă de realizare a investiției; 

Situația propusa – Descrierea funcțională 

Lucrările se vor etapiza după cum urmează: 
• simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu; 
• montarea structurii de montaj a panourilor și executarea jgheaburilor metalice cu capac; 
• montarea modulelor fotovoltaice; 
• conectarea modulelor fotovoltaice; 



 

 

 

 

 

 

17   

• montarea tabloului electric general și a invertoarelor; 
• pozarea cablurilor de alimentare a tabloului electric general și a invertoarelor 
• realizarea lucrărilor aferente instalației de legare la pământ (daca este cazul); 
• lucrari in tabloul electric general existent (daca este cazul); 
• verificarea cablurilor; 

 

c) trasarea lucrărilor; 

Trasarea lucrărilor se va realiza cu topograf atestat. Proiectul prevede toate coordonatele XYZ 
pentru toate obiectivele proiectului.  

Trasarea lucrărilor se face astfel: 

▪ se aplică pe teren țăruși în punctele caracteristice ale rețelei: intersecții, curbe, 
puncte de capăt. 

▪ se vor picheta axele rețelei între punctele caracteristice și ale căminelor, prin țărusi 
amplasați la 5 - 10 m distanță.  

▪ se execută nivelmentul longitudinal și transversal al terenului pe axa săpăturii. 

▪ se trasează punctele de intrare și iesire din curbe. 

▪ se urmărește executarea săpăturilor până la cotele din proiect și pozarea 
conductelor. 

▪ controlul trasării se face prin determinarea unui nivelment geometric, în funcție de 
reperele aflate la suprafața terenului și apoi compararea lor cu cotele din fundul 
șantului. 

Pe planurile de situație sunt menționate, în coordonate rectangulare locale, pozițiile obiectelor. 

Trasarea lucrărilor se va face conform STAS 9824/5 – 75, numai după depistarea şi pichetarea 

reţelelor subterane existente. 

Pentru lucrările cuprinse in prezenta documentație, predarea amplasamentului se face in mod 

obligatoriu de către reprezentantul beneficiarului. 

 Orice modificare de amplasament se va face numai cu acordul proiectantului. 
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d) protejarea lucrărilor executate și a materialelor din șantier; 

Se vor realiza lucrări provizorii numai in vederea organizării șantierului - Nu este cazul. 

Lucrările de execuție se vor realiza fără a afecta proprietățile private. 

Execuția lucrărilor se va face etapizat in funcție de graficul de eșalonare a investiției. 

 

e) organizarea de șantier. 

Nu este cazul; 

Nu sunt necesare depozite de materiale granulare (ex. balast) pe amplasamentul sau in 

zona lucrării. Materialele si semifabricatele (ex., betoane) înglobate in lucrare se transporta 

direct de la furnizori sau din depozitele centrale ale constructorului, si se pot imediat opera.  

După terminarea lucrărilor proiectate, amplasamentul/le se vor aduce la starea inițiala. 

Fiecare constructor își va dimensiona după necesitați lucrările pentru organizarea de șantier. 

Managementul traficului pe timpul execuției lucrărilor  

Înainte de începerea lucrărilor, constructorul va înainta către Politia Rutiera - Serviciul 

Circulație Rutiera documentația referitoare la semnalizarea rutiera; pe timpul execuției 

lucrărilor se vor aplica prevederile din instrucțiunea din Ordinul nr. 1112/411/2000, privind 

instituirea restricțiilor in vederea executării de lucrări in zona drumurilor publice. Obținerea 

autorizațiilor necesare de la inspectoratul Județean al Politiei, Direcția Circulație, privind 

modul de semnalizare si eventual de deviere a circulației vor fi in sarcina constructorului. 
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II. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITĂȚI 

    MEMORIU TEHNIC REȚELE ELECTRICE 

1. NECESITATEA INVESTIȚIEI 

Având in vedere:  

❖ Strategia energetica a României pentru perioada 2019-2030, cu perspectiva 2050. 

OPORTUNITATEA INVESTIȚIEI 

Proiectul “ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI 
ELECTRICE DIN SURSA SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU 

ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ”, poate constitui obiectivul unui proiect de 

investiție ce poate fi realizat prin finanțare de la ME-Fondul pentru Modernizare si buget propriu. 

Piețele internaționale de energie se află într-o schimbare dinamică ș i complexă pe mai 

multe dimensiuni: tehnologică, climatică, geopolitică și economică. România trebuie să anticipeze 

și să se poziționeze față de tendințele de pe piețele internaționale, precum și față de reașezările 

geopolitice care influențează parteneriatele strategice.  

  

TRANSFORMĂRI TEHNOLOGICE 

Multiplele dezvoltări tehnologice, susținute de prețurile relativ mari ale energiei după anul 

2000 și de subvenții de la bugetele publice, au dus în ultimii ani la o producție crescută de energie. 

Pe piețele europene, influențate de politicile de eficiență energetică, a avut loc o ușoară scădere a 

cererii de energie, dar și o diversificare a ofertei.  

Tehnologia extracției hidrocarburilor „de șist” a dus la o răsturnare a ierarhiei mondiale a 

producătorilor de țiței și gaze naturale. Scăderea spectaculoasă a costurilor de producție a energiei 

din SRE, promisiunea stocării energiei electrice la scară comercială în următorii ani, emergența 

electromobil tații, progresul sistemelor de gestiune a consumului de energie și digitalizarea 

constituie provocări la adresa paradigmei convenționale de producție, transport și consum al 

energiei. 
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Transformarea sectorului energiei electrice are loc în ritm accelerat, prin extinderea 

ponderii SRE și prin „revoluția” digitală, ce constă în dezvoltarea de rețele inteligente cu 

coordonare în timp real și cu comunicare în dublu sens, susținute de creșterea capacității de analiză 

și transmitere a volumelor mari de date, cu optimizarea consumului de energie. Ponderea crescândă 

a producției de energie din surse eoliene și fotovoltaice ridică problema adecvanței SEN și a 

regulilor de funcționare a piețelor de energie electrică. Pe termen lung, creșterea producției 

descentralizate de energie electrică poate duce la un grad sporit de reziliență, prin reorganizarea 

întregului sistem de transport şi distribuție, în condiţiile apariției consumatorilor activi 

(prosumator) şi a maturizării capacităților de stocare a energiei electrice. 

 

TRANSFORMĂRI ECONOMICE 

Evoluția prețului petrolului influențează consumul global de energie și evoluția fluxurilor 

comerciale și investiționale la nivel mondial. Reducerea prețului acestuia în urmă cu doi ani a dus 

la scăderea prețului gazelor naturale și a energiei electrice, fapt favorabil pentru consumatori, dar 

care erodează capacitatea producătorilor de energie de a investi în proiecte de importanță 

strategică. Prin efect de domino, ieftinirea afectează și profitabilitatea investițiilor în SRE și în 

eficiență energetică, precum și ritmul de creștere al utilizării autovehiculelor cu propulsie electrică. 

Cu toate acestea, atractivitatea SRE rămâne relativ ridicată, atât timp cât costul tehnologiilor SRE 

continuă să scadă. Comerțul internațional cu gaz este din ce în ce mai intens, prin creșterea ponderii 

gazelor naturale lichefiat (GNL); până în 2020, s-au dezvoltat substanțial capacitatea terminalelor 

de lichefiere, în special în Australia și SUA. Prețul gazului se stabilește tot mai mult la nivel global, 

cu mici diferențe regionale, iar o pondere tot mai mare este dată de piețele spot, în detrimentul 

indexării la prețul petrolului, al prețurilor reglementate etc. 

 

CONTEXTUL EUROPEAN - UNIUNEA ENERGETICA 

Pe parcursul anului 2016, CE a prezentat două pachete de propuneri de reformă a politicilor 

europene în domeniul energiei, anticipate în 2015 prin Strategia-cadru a Uniunii Energetice. 

Aceste pachete sunt definitorii pentru sectorul energetic european, și implicit pentru cel românesc, 

în perioada 2020-2030, fiind menite să accelereze tranziția energetică în UE. În luna iulie 2016, a 

fost publicat un prim pachet de propuneri, cu privire la: reducerea emisiilor non-ETS în fiecare 
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stat membru pentru perioada 2021-2030 (România are alocată o cotă de reducere de 2%), 

contabilizarea emisiilor de GES rezultate din utilizarea terenurilor, schimbarea destinației 

terenurilor și silvicultură, precum și o comunicare privind o strategie europeană pentru 

decarburarea sectorului transporturilor. La 30 noiembrie 2016, CE a prezentat al doilea pachet de 

reformă, intitulat „Energie Curată pentru Toți”, care include o serie de propuneri legislative de 

mare importanță: 

➢ actualizarea directivelor privind SRE (CE 2016b), a directivei privind eficiența 

energetică (CE 2016c) și a directivei privind performanța energetică a clădirilor (CE 

2016d);  

➢ un nou design al pieței unice de energie electrică (CE 2016e), ce presupune actualizarea 

directivei si regulamentului cu privire la regulile de funcționare a pieței, a 

regulamentului privind Agenția pentru Cooperarea la nivel european a autorităților de 

Reglementare în domeniul Energiei (ACER), precum și a regulamentului cu privire la 

gestiunea riscurilor în sectorul energiei electrice;  

➢ un nou regulament cu privire la Guvernanța Uniunii Energetice (CE 2016f), menit să 

integreze, să simplifice și să coordoneze mai bine dialogul statelor membre cu CE și 

acțiunile statelor membre în vederea realizării obiectivelor Uniunii Energetice;  

➢ noi reglementări și decizii ale CE, precum și o serie de recomandări cu privire la eco-

design (CE 2016g), ce vizează cu precădere eficiența energetică și etichetarea 

echipamentelor pentru încălzire și răcire, precum și norme pentru procedurile generale 

de verificare a respectării standardelor de eco-design de către producători. 

Strategia orientează și fundamentează poziționarea României în raport cu aceste propuneri 

de reformă a pieței europene de energie. Strategia prezintă, prin obiectivele operaționale și 

acțiunile prioritare, opțiunile strategice de intervenție a statului român în sectorul energetic. 

Printre acțiunile prioritare propuse de Strategia europeană a securității energetice se 

numără:  

➢ construirea unei piețe interne a energiei complet integrate;  

➢ diversificarea surselor externe de aprovizionare și a infrastructurii conexe; o moderarea 

cererii de energie și creșterea producției de energie în UE;  
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➢ consolidarea mecanismelor de creștere a nivelului de securitate, solidaritate, încredere 

între state, precum și protejarea infrastructurii strategice/critice;  

➢ coordonarea politicilor energetice naționale și transmiterea unui mesaj unitar în 

diplomația energetică externă. 

UE își asumă un rol de lider în combaterea schimbărilor climatice atât prin sprijinirea 

acordurilor globale în domeniul climei, cât și prin politicile sa le climatice. 

O dimensiune a diplomației energetice europene este diplomația mediului, în special în 

contextul formării unui regim internațional al politicilor climatice pe baza Acordului de la Paris. 

Obiectivul global pe termen lung convenit la Paris în 2015 este limitarea creșterii temperaturii 

medii globale la 2°C, comparativ cu nivelul preindustrial. 

România dispune de resurse bogate și variate de energie regenerabilă: biomasă, 

hidroenergie, potențial geotermal, respectiv pentru energie eoliană și fotovoltaică. Acestea sunt 

distribuite pe întreg teritoriul țării și vor putea fi exploatate pe scară mai largă pe măsură ce raportul 

performanță-preț al tehnologiilor se va îmbunătăți, prin maturizarea noilor generații de 

echipamente și instalații aferente.  

Potențialul hidroenergetic este utilizat în bună măsură, deși există posibilitatea de a 

continua amenajarea hidroenergetică a cursurilor principale de apă, cu respectarea bunelor practici 

de protecție a biodiversității și ecosistemelor.  

În ultimii șase ani, România a avansat în utilizarea unei părți importante a potențialului 

energetic eolian și solar. 

 

ENERGIA SOLARA  

Energia solară poate fi valorificată în scop energetic fie sub formă de căldură, care poate fi 

folosită pentru prepararea apei calde menajere şi încălzirea clădirilor, fie pentru producția de 

energie electrică în sisteme fotovoltaice. Repartiția energiei solare pe teritoriul național este relativ 

uniformă cu valori cuprinse între 1.100 şi 1.450 kWh/mp/an. Valorile minime se înregistrează în 

zonele depresionare, iar valorile maxime în Dobrogea, estul Bărăganului şi sudul Olteniei.  

Corelat cu modul de dezvoltare a locuințelor sau a altor clădiri din interiorul localităților, 

conform studiului ICEMENERG 2006, ar putea fi utilizați captatori solari cu o suprafață de 34.000 

mp care să producă o energie de 61.200 TJ/an. Maturizarea tehnologiilor de captare şi experiența 
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utilizatorilor actuali din România conduc în prezent la ideea că această utilizare poate fi extinsă pe 

scară largă în România, pe perioada întregului an, cel puțin pentru prepararea apei calde menajere.  

Valorificarea potențialului solar în scopul producerii de energie electrică prin utilizarea 

panourilor fotovoltaice permite, conform aceluiași studiu, instalarea unei capacități totale de 4.000 

MWp şi producerea unei energii anuale de 4,8 TWh. La sfârșitul anului 2016, erau instalate în 

România parcuri solare cu puterea totală de 1.360 MW care, conform energiilor de proiect, produc 

1,91 TWh/an. În anul 2016, parcurile fotovoltaice din România au produs 1,67 TWh. Construirea 

de parcuri fotovoltaice a beneficiat în perioada 2009-2016 de schemă de sprijin, conform Legii 

220/2008. Instituirea arealelor protejate Natura 2000, precum şi restricționarea dezvoltării 

parcurilor fotovoltaice pe suprafețe de teren agricole, limitează opțiunile privind instalarea unor 

noi parcuri fotovoltaice de mare dimensiune doar pe terenurile degradate sau neproductive.  

Principala cauză pentru care potențialul solar nu este valorificat la un grad superior constă 

în faptul că sistemul energetic naţional nu poate prelua variațiile mari de injecție de putere generate 

de sursele fotovoltaice în absența unor sisteme de echilibrare şi stocare dimensionate 

corespunzător. Pe de altă parte, după închiderea accesului la schema de sprijin a Legii 220 la 

sfârșitul anului 2016, s-a constatat că nu s-au mai înregistrat investiții noi în astfel de capacități de 

producție, ca urmare a faptului că tehnologia actuală nu a atins performanțele necesare pentru a fi 

rentabilă fără schemă de sprijin. 

 

CONSUMUL DE ENERGIE 

Consumul brut de energie al României a scăzut semnificativ după 1990, ajungând în 2015 

la 377 TWh (1 TWh = 0,086 mil tep), echivalentul a circa 19 MWh per capita, iar consumul final 

de energie a fost 254 TWh. Consumul brut de energie în anul 2030 este estimat să crească la 394 

TWh, iar cererea de energie finală la 300 TWh. Consumul resurselor energetice ca materie primă 

urmează să crească cu 35%, în timp ce consumul și pierderile aferente sectorului energetic vor 

scădea cu 4 TWh. 
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În anul 2017, ponderea resurselor energetice primare în producția de energie electrică a 

avut următoarea structură: energia electrică produsă din cărbune (lignit și huilă) 27,5% (17,3 

TWh); energia electrică produsă în centralele hidroelectrice 23% (14,4TWh); energia electrică 

produsă în centrala nucleară de la Cernavodă 18,3% (11,5 TWh); energia electrică produsă pe 

hidrocarburi (petrol și gaz) 17% (10,7TWh); energia electrică produsă în instalații eoliene și 

fotovoltaice 13.5% (8,5TWh), energia electrică produsă din biomasă 0,7% (0,4 TWh). Grupând 

sursele de energie regenerabilă, ponderea acestora în structura producției de energie electrică în 

anul 2017 a fost de 37,2% (23.4TWh) urmată de cărbune cu 27,5% (17,3 TWh).  

Consumul mediu brut înregistrat în anul 2017 a fost de 59,9 TWh dintr-o producție de 62,8 

TWh, diferența constând în exportul de energie electrică.  

Pentru anul 2030, rezultatele modelării în Scenariul Optim ales arată o creștere a ponderii 

energiei din surse nucleare la 17,4 TWh iar în 2035 la 23,2 TWh. O creștere la 29TWh va fi 

înregistrată pe total surse regenerabile, reprezentând o pondere de 37,9% din totalul surselor de 

energie primară ce vor alcătui mixul energetic în anul 2030. Energia produsă din cărbune va 

înregistra o ușoară scădere la 15,8TWh și va avea o pondere de 20,6%. O creștere de 1,9% va 

înregistra producția de energie electrică din hidrocarburi cca. 14,5 TWh. 
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Fig. 3 – Structura mixtului energiei primare in 2017 si 2030 

 

 

 

Fig. 4 – Evoluția producției de energie in 2017 si 2050 
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Tabel 1 – Producție energie electrica 2017-2050 

 

ENERGIE EOLIANA SI SOLARA 

Faţă de totalul capacităților instalate în anul 2018 pentru producția de energie electrică, la 

nivelul anului 2030 se va înregistra o creștere a capacităților eoliene până la o putere de 3.300 MW 

şi a celor fotovoltaice de până la 2.250 MW.  

Corespunzător acestor capacități instalate, în anul 2030, energia medie anuală furnizată în 

sistemul energetic național din surse eoliene va fi de cca. 8,4 TWh iar cea din surse fotovoltaice 

de cca. 2,1 TWh/an.  

În anul 2030, din puterea totală instalată a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate 

sub forma unor capacităţi distribuite deţinute de prosumator de energie. 

Pentru atingerea în anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificării acestor resurse 

regenerabile de energie, sunt esenţiale promovarea unor politici vizând:  

1. realizarea capacităţilor de stocare a energiei şi dezvoltarea reţelei de transport;  

2. declararea unor zone de dezvoltare energetică utilizând surse regenerabile, pentru 

proiecte mari și asigurarea conectării la rețea prin grija Transelectrica;  

3. asigurarea condiţiilor care să permită înlocuirea capacităţilor la sfârşitul ciclului de 

viaţă;  

4. dezvoltarea de capacităţi mici, distribuite şi încurajarea prosumatorilor. 
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REALIZAREA CAPACITĂȚILOR DE STOCARE A ENERGIEI ŞI DEZVOLTAREA 

REȚELEI DE TRANSPORT 

Creşterea participării surselor regenerabile până la nivelul prevăzut a fi atins în anul 2030 

se va putea realiza doar în condiţiile în care simultan în sistemul energetic național se vor dezvolta 

şi soluţiile de stocare a energiei care să asigure cicluri de încărcare/descărcare cu durate mai mari 

de 6-8 ore şi o putere totală de 1.000 MW. Pentru aceasta, ţinând cont de realităţile tehnologice 

din anul 2018, strategia prevede ca Centrala Hidroelectrică cu Acumulare prin Pompaj Tarniţa-

Lăpuşteşti să fie asumată ca investiţie strategică de interes naţional. Pentru a se putea crea 

premisele creşterii capacităţii de producere a energiei din surse eoliene şi solare este necesar ca 

acest proiect să demareze până în anul 2025, iar la nivelul anului 2030 să fie în funcțiune la întreaga 

capacitate.  

Pe măsură ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie şi stocare a energiei va 

permite utilizarea lor comercială, după anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi 

mai mari a capacităţilor din surse regenerabile la un nivel corespunzător celui de implementare a 

soluţiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii. Întrucât estimările actuale privind dezvoltarea 

acestor tehnologii indică faptul că acestea se vor putea implementa sub forma unor capacităţi de 

stocare distribuite şi având volum redus, după anul 2025 se prevede instituirea obligaţiei ca 

producătorii de energie din surse eoliene şi fotovoltaice dispecerizabili să-şi realizeze compensarea 

dezechilibrelor.  

În vederea creşterii participării producătorilor români de energie pe pieţele regionale 

europene, se prevede ca până în anul 2025 să fie finalizată închiderea inelului principal de transport 

prin linii de 400 kV şi realizarea unor noi puncte de interconectare cu reţelele din zona adiacentă 

României. 

 

DECLARAREA UNOR ZONE DE DEZVOLTARE ENERGETICĂ UTILIZÂND SURSE 
REGENERABILE 

Repartiţia potenţialului eolian permite valorificarea cu performanţe economice ridicate 

doar pentru câteva regiuni ale ţării. În aceste regiuni se ajunge la concentrarea capacităţilor de 

eoliene care provoacă, zonal, o supraîncărcarea şi o depășirea a capacităţii reţelei de transport şi 

distribuţie a energiei. În ceea ce priveşte protecţia mediului, în dezvoltarea de până acum s-a 
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constatat că a acţionat ca factor limitativ în dezvoltarea de noi parcuri proximitatea cu arealele 

Natura 2000 precum şi suprapunerea cu culoarele de migrații ale avifaunei.  

Deşi potențialul solar este caracterizat de o oarecare uniformitate, dezvoltarea proiectelor 

solare de mare capacitate a fost limitată prin reglementările privind utilizarea terenurilor agricole 

şi prin capacitatea limitată a reţelelor electrice.  

Până în anul 2025, se vor elabora studii care să permită instituirea a cel puţin zece zone de 

dezvoltare a centralelor eoliene şi fotovoltaice pe teritoriul naţional, fiecărei zone fiindu-i stabilită 

delimitarea şi capacitatea maximă ce poate fi instalată. În aceste zone de dezvoltare se vor institui 

proceduri simplificate pentru autorizarea lucrărilor, pentru racordarea la sistem precum şi pentru 

autorizarea lor după punerea în funcțiune. 

 

ASIGURAREA CONDIȚIILOR CARE SĂ PERMITĂ ÎNLOCUIREA 
ECHIPAMENTELOR LA SFÂRȘITUL CICLULUI DE VIAȚĂ 

 Pentru că durata de viață a principalelor echipamente din aceste centrale electrice este de 

20-30 ani, începând cu anul 2030 o parte dintre acestea vor fi supuse înlocuirii. Din acest motiv, 

între 2025 şi 2030 va fi necesară promovarea unor politici energetice care să permită operatorilor 

care deţin şi exploatează aceste centrale să facă înlocuirile necesare.  

După anul 2025 se va stabili, printr-un complex de politici cuprinzând bonificații de natură 

fiscală în cadrul schemelor de sprijin de care operatorii beneficiază, cu obligaţia ca aceştia să 

previzioneze resursele financiare necesare pentru a pregăti centralele pentru un nou ciclu de viaţă. 

 

DEZVOLTAREA DE CAPACITĂȚI MICI, DISTRIBUITE. PROSUMATORUL 

Noi scheme de sprijin pentru stimularea investițiilor în domeniul energiilor regenerabile au 

apărut după anul 2020 doar pentru capacități de generare a energiei electrice dezvoltate de către 

consumatori care, în cadrul schimbului bidirecțional de energie electrică cu rețelele de distribuție, 

vor fi considerați pro sumatori.  

Se stabilește limita maximă a puterii instalate în sistemele solare ale pro sumatorilor la 750 

MW, putere care va fi atinsă până în anul 2030.  

Noua directivă actualizată de promovare a SRE (CE 2016b) propune garantarea dreptului 

consumatorilor individuali și a comunităților locale sau industriali şi agricoli de a deveni 
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prosumatori și de a fi remunerați pentru energia livrată în rețea, precum și alte mecanisme care 

înlesnesc această tranziție. Până în anul 2030, promovarea acestei politici se va asigura prin 

implementarea unor măsuri de garantare a preluării energiei şi de valorificare a acesteia prin 

aplicarea unei scheme de tip feed-in-tariff, prin accesarea unor programe de finanțare pentru 

realizarea investiţiilor, prin constituirea unor fonduri de garantare care să permită participarea 

instituţiilor de credit la finanţări, precum şi prin reglementări fiscale care permit compensarea 

tranzacţiilor în dublu sens între prosumator şi operatorii de distribuţie. Doar pentru consumatorii 

casnici se va asigura sprijin pentru finanțarea investițiilor, astfel încât să poată deveni prosumatori.  

Noile capacităţi de producţie care vor putea beneficia de scheme de sprijin trebuie să nu 

producă congestii în reţelele de distribuţie şi transport care le vor prelua energia şi din acest motiv 

puterea maximă în regim de furnizare în reţea trebuie să fie egală cu puterea maximă aprobată 

pentru racordarea consumatorului care urmează a deveni prosumator. Operatorii de distribuţie 

precum şi operatorul de transport, pot institui în funcţie de gradul de încărcare şi topologia 

reţelelor, limite mai mici ale puterilor instalate, precum şi limita maximă a puterii instalate totale 

pentru înfiinţarea prosumatorilor.  

În cadrul programelor de dezvoltare sectorială se va asigura sprijin pentru asigurarea 

componentei energetice pentru agricultură şi industrie. Energia necesară funcţionării sistemelor de 

irigaţii noi, modernizate sau reabilitarea acestora se poate asigura din surse regenerabile, putând fi 

instalate în acest sens capacităţi noi care vor debita energia în reţea pentru perioadele de timp în 

care nu se înregistrează consum propriu. Prosumatorul industrial va beneficia de acces prioritar la 

reţea, pentru a dezvolta propriile capacităţi de producţie de energie din surse regenerabile, 

dimensionate astfel încât, pe termen lung, consumul lor propriu să fie egal cu capacitatea de 

producere a energiei.  

Pentru reglementarea schimbului de energie dintre prosumatorii agricoli şi cei industriali 

cu reţeaua, s-a instituit, până în anul 2022, un mecanism de tip feed-in tariff.  

Operatorii de transport și de distribuție vor continua să modernizeze și să dezvolte rețelele 

electrice în concept de rețele inteligente, apte să faciliteze interacțiunea în timp real cu prosumator-

ul. 
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ENERGIA ELECTRICA 

Cererea de energie electrica 

Cererea de energie electrică depinde de ritmul creșterii economice, de nivelul de trai, de 

evoluția sectoarelor industriale cu potențial de dezvoltare, respectiv de perspectivele utilizării 

energiei electrice în noi segmente de consum, precum încălzire, răcire, electromobilitate etc. 

Scenariile presupun o creștere susținută a nivelului de trai – deci a consumului casnic – și a 

activității în industria prelucrătoare, dar rezultatele modelării nu indică modificări de substanță la 

nivel sistemic cu privire la încălzirea electrică și electromobilitate. Rezultatele pentru 2030 sunt 

influențate de stadiul incipient în care se află aceste tehnologii în România și de inerția inerentă în 

fața schimbării. Este preconizată însă o creștere susținută a cererii finale de energie electrică, de la 

circa 60 TWh în prezent până la 73 TWh în 2030. 

 

Capacitatea instalată și producția de energie electrică 

Până în anul 2030, este de așteptat retragerea din funcțiune a capacităţilor pe bază de gaz 

natural și cărbune care se află la sfârşitul ciclului de viaţă şi la care nu se justifică modernizarea, 

pentru a se încadra în standardele de emisii. Pe măsură ce capacitățile vechi sunt retrase în rezervă 

sau dezafectate, sunt necesare noi capacități în locul lor. 

 

Fig. 5 - Disponibilitatea parcului existent de capacități în perioada 2017-2030 

 

România deține un mix al energiei, echilibrat și diversificat. În el se regăsesc toate tipurile 

de surse de energie primară disponibile în România la costuri competitive.  
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Din considerente de securitate energetică, strategia consfințește locul combustibililor 

tradiționali în mix: hidroenergie, energie nucleară, cărbune și gaze naturale.  

Rolul relativ al gazelor naturale și al cărbunelui în mixul energiei electrice după 2025 va 

depinde de prețul certificatelor de emisii ETS. Proiecțiile curente arată o creștere susținută a 

costului emisiilor până la 40 €/tonă CO2 echivalent în 2030, pentru a facilita atingerea țintelor de 

decarbonare. La acest preț ETS, gazele naturale sunt Pagină 46 din 62 competitive în mix față de 

lignit la un nivel al prețului de 19 €/MWh. Dacă prețul ETS rămâne mai scăzut decât se estimează 

în prezent, există posibilitatea menținerii prelungite a cărbunelui în mixul energiei electrice, 

întrucât este improbabilă păstrarea prețului gazelor naturale pe termen lung sub 15 €/MWh.  

Fără dublarea producției de energie nucleară, mixul energiei electrice va include cantități 

mai mari de gaze naturale și de cărbune.  

Capacități noi pe bază de SRE intermitente vor continua să se dezvolte fără scheme de 

sprijin. Un factor determinant pentru viabilitatea proiectelor de SRE este accesul la finanțare cu 

costuri scăzute de capital. Prin mecanisme adecvate de sprijin, utilizarea biogazului și a deșeurilor 

va crește ușor, cu precădere în capacități de cogenerare, cu respectarea standardelor de mediu. 

În mod concret, prin implementarea proiectului analizat, energia electrică generată cu 

ajutorul centralei fotovoltaice va contribui în mod direct la reducerea consumului de electricitate 

din surse convenționale pentru asigurarea producției, cu impact mai redus asupra mediului. 

Energia din surse regenerabile este energia produsă din surse nefosile care considerate la o 

scară de timp umană, se refac în mod natural. 

Atât producția, cât şi consumul de energie din surse regenerabile sunt în creştere în UE, dar 

este necesară continuarea eforturilor dacă se doreşte îndeplinirea obiectivelor UE privind energia 

din surse regenerabile fixate, şi anume ca ponderea acestui tip de energie în consumul final să 

ajungă cel puțin 27 % până în 2030. 

Dacă UE doreşte să îşi reducă emisiile de gaze cu efect de seră pentru a respecta Acordul 

de la Paris privind schimbările climatice, încheiat în 2015, este esenţial să se utilizeze mai multă 

energie din surse regenerabile. 

De asemenea, creşterea utilizării energiei din surse regenerabile ar putea reduce dependența 

UE de combustibilii fosili şi de importurile de energie, contribuind astfel la securitatea 
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aprovizionării sale cu energie. Sunt disponibile mai multe programe de finanţare naționale şi ale 

UE pentru a încuraja producerea şi utilizarea energiei din surse regenerabile. 

Implementarea soluţiei de utilizare a surselor regenerabile de energie electrică va contribui 

la reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră şi implicit la o atmosferă mai curată. 

Având în vedere că în faza de execuţie antreprenorul general va realiza lucrarea prin 

personalul angajat, numărul locurilor de muncă creat va fi minimal, astfel şi impactul social 

respectiv impactul cultural va fi nesemnificativ. 

Conceptul de "energie solară" se referă la energia care este direct produsă prin transferul 

energiei luminoase radiată de Soare. Aceasta poate fi folosită ca să genereze energie electrică sau 

să încălzească aerul din interiorul unor clădiri. Deși energia solară este reînnoibilă și ușor de 

produs, problema principală este că soarele nu oferă energie constantă în nici un loc de pe Pământ. 

În plus, datorită rotației Pământului în jurul axei sale, și deci a alternanței zi-noapte, lumina solară 

nu poate fi folosită la generarea electricității decât pentru un timp limitat în fiecare zi. O altă 

limitare a folosirii acestui tip de energie o reprezintă existența zilelor noroase, când potențialul de 

captare al energiei solare scade sensibil datorită ecranării Soarelui, limitând aplicațiile acestei 

forme de energie reînnoibilă. Nu există nici un dezavantaj deoarece instalațiile solare aduc 

beneficii din toate punctele de vedere. Panourile solare produc energie electrică 9h/zi (calculul se 

face pe minim; iarna ziua are 9 ore) Ziua timp de 9 ore aceste panouri solare produc energie 

electrică și în același timp înmagazinează energie în baterii pentru a fi folosită noaptea. Instalațiile 

solare sunt de 2 tipuri: termice și fotovoltaice. Cele fotovoltaice produc energie electrică gratis. 

Cele termice ajută la economisirea gazului în proporție de 75% pe an. O casă care are la dispoziție 

ambele instalații solare (cu panouri fotovoltaice și termice în vid) este considerată "FARA 

FACTURI" deoarece energia acumulată ziua în baterii este trimisă în rețea). Instalațiile solare 

funcționează chiar și atunci când cerul este înnorat. De asemenea sunt rezistente la grindină (în 

cazul celor mai bune panouri). 
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Fig. 8 – Harta radiatiei solare in Europa 

 

b) estimări privind forţa de muncă ocupată prin realizarea investiţiei: în faza de realizare, în faza 

de operare; 

Estimarea forţei de muncă necesară pentru realizarea activităţilor impuse de fiecare 

scenariu în parte se bazează pe buna practică în domeniu şi pe tipul de lucrări asociate fiecăreia 

dintre scenariile analizate. 

➢ Numărul locurilor de muncă în faza de realizare a investiţiei: 0 

➢ Numărul locurilor de muncă în faza de operare: 0 

 

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversităţii şi a siturilor 

protejate, după caz; 
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Comparativ cu fondul actual de poluare în cele ce urmează, se estimează reducerea 

emisiilor de poluanţi în atmosferă pentru perioada de analiză luată în calcul. 

În general și în mod specific pentru centrala fotovoltaică studiată, construcţia, operarea, 

reabilitarea şi extinderea/modernizarea proiectelor de energie prin utilizarea surselor de energie 

regenerabilă nu afectează în mod negativ componentele de mediu. 

Nu există un impact manifestat nici în perioada de execuţie a lucrărilor nici în perioada de 

operare asupra: condiţiilor hidrogeologice şi hidrologice, calităţii receptorului după descărcarea 

apelor pluviale de pe amplasamente, (zone protejate, alţi utilizatori). 

De asemenea, nu este afectată negativ nici componenta socială exprimată prin modificarea 

calităţii vieţii ca urmare a creşterii nivelului de zgomot sau a poluării aerului, pierderea tradiţiilor 

sau modificarea structurii etnice ca urmare a efectuării unor strămutări, modificarea nivelului de 

trai ca urmare a pierderilor (după caz, a apariţiei unor beneficii de natură economică). 

Impactul negativ al proiectului în raport cu arii naturale protejate, rezervaţii de interes local 

sau naţional, parcuri naturale sau naţionale, este inexistent. În acest sens nu s-a identificat nicio 

influenţă negativă din punctul de vedere al impactului biodiversităţii și anume asupra: 

A. pierderea habitatelor; 

B. alterarea habitatelor; 

C. perturbarea activităţii speciilor de faună; 

D. reducerea efectivelor ca urmare a creșterii mortalității. 

Protecţia apelor si a ecosistemelor acvatice 

Protecţia apelor de suprafaţă si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect 

menţinerea si ameliorarea calităţii naturale ale acestora, în scopul evitării unor efecte negative 

asupra mediului, sănătăţii umane si bunurilor materiale. 
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Proiectarea lucrărilor de infrastructură se va face astfel încât contaminarea potenţială a 

cursurilor de apă, lacurilor, pânzei freatice, să fie evitata. Amplasarea lucrărilor se va face astfel 

încât să se evite modificarea dinamicii scurgerii apelor de suprafaţa si modificarea direcţiei 

scurgerilor apelor subterane. 

Consideram ca acest factor nu este afectat in mod direct de construcţia investiţiei. 

 

Protecţia ecosistemelor terestre si acvatice 

Surse posibile de afectare a ecosistemelor: in vecinătatea obiectivului prezentat nu 

se intâlnesc specii vegetale, fauna acvatica sau terestra ocrotite. 

Masuri de protecţie a ecosistemelor: nu sunt prevăzute programe sau masuri speciale 

pentru protecţia ecosistemelor, a biodiversitatii si pentru ocrotirea naturii. 

Consideram deci ca acest factor nu este afectat in mod direct de construcţia 
investiţiei. 

 

Protecţia atmosferei 

Prin protecţia atmosferei se urmăreşte prevenirea, limitarea deteriorării şi ameliorarea 

calităţii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sănătăţii 

umane şi a bunurilor materiale. Pe toata perioada proiectare-executie-intretinere se vor respecta 

următoarele obligaţii în domeniu: 

a) reglementările privind protecţia atmosferei, adoptând măsuri tehnologice  

adecvate de reţinere si neutralizare a poluanţilor atmosferici; 

b) soluţiile proiectate să confere performante tehnologice în scopul reducerii emisiilor 

poluante; 

c) soluțiile trebuie să asigure măsuri speciale pentru protecția fonică a surselor generatoare 

de zgomot si vibrații, pentru a nu depăși pragul admis. 

Apreciem ca realizarea investiției impune un risc neglijabil asupra poluării atmosferei. 
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Protecţia solului, subsolului si a ecosistemelor terestre  

Protecția solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin măsuri adecvate de 

gospodărire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru 

proiectarea lucrărilor de instalații. Proiectarea va cuprinde măsuri pentru asigurarea stabilității 

solului, corelând lucrările proiectate cu lucrările de ameliorare a terenurilor afectate. La 

execuția terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau în timp.  

  In concluzie, având in vedere cele menționate anterior, impactul activității in 

ansamblu asupra solului si subsolului va fi nesemnificativ. 

 

Protecţia mediului forestier 

Nu este cazul sa se prevadă măsuri pentru a se asigura protecția mediului forestier, 

întrucât traseul nu traversează domenii silvice. 

 

Protecţia siturilor arheologice si istorice 

Nu este cazul sa se prevadă măsuri pentru a se asigura protecție adecvată a acestora, 

întrucât traseul nu traversează astfel de situri. 

 

Regimul deşeurilor 

In activitatea de realizare si întreținere a sistemului fotovoltaic, se va tine seama de 

reglementările în vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deșeurilor. 

Obligațiile care rezultă din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt următoarele: 

➢ se vor recicla deșeurile refolosibile, prin integrarea lor în lucrările de umpluturi; 

➢ se vor respecta condițiile de refacere a cadrului natural în zonele de depozitare, 

prevăzute in    acordul si / sau autorizația de mediu; 

➢ întreținerea utilajelor si vehiculelor folosite în activitatea de construcție si 

întreținere se efectuează doar în locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea 

mediului. 
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Protecția mediului uman, a așezărilor umane şi a altor obiective de interes public 

 Prin natura şi structura fluxurilor tehnologice de producţie desfăşurate în cadrul 

perimetrului ocupat de investiţie, nu se întrevăd efecte negative asupra stării de sănătate a 

populaţiei. De asemenea, in timpul procedeelor tehnologice nu sunt manipulate substanţe toxice 

sau periculoase, iar maşinile, utilajele care vor realiza investiţia nu prezintă vreun risc 

semnificativ de producere de accidente majore sau avarii în exploatare. 

Pe langa acest obiectiv, nu exista alt obiectiv de interes public, monumente istorice si de 

arhitectura, zone de interes tradiţional, diverse aşezăminte, etc. care sa fie afectate sau care sa 

necesite protecţie. 

NU sunt deci afectate construcţiile si aşezările umane din vecinătate. 
 

Lucrări de reconstrucţie ecologică 

Investiţia si apoi utilizarea investiţiei nu presupune deteriorarea mediului înconjurător, 

deci nu se pune problema realizării unor lucrări speciale de reconstrucţie ecologica. In momentul 

incheierii acestei investitii se vor trasa masuri specifice de redare in circuit a eventualelor 

suprafeţe de teren ocupate de organizarea de şantier, platforme de depozitare, urmând a se 

asigura atât protecţia solului si subsolului, a bio si ecosistemelor diverse (terestre sau acvatice) 

actuale sau viitoare, cat si a aşezărilor umane, a sănătăţii oamenilor, cat si protejarea obiectivelor 

de interes public.  

 

d) impactul obiectivului de investiție raportat la contextul natural şi antropic în care acesta se 

integrează, după caz. 

În general construcția, operarea, reabilitarea şi extinderea/modernizarea proiectelor de 

energie prin utilizarea surselor de energie regenerabilă nu afectează negativ contextul natural şi 

antropic în care acesta se integrează. 
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2. DATE PRIVIND CONSUMATORUL 

Consumatori sunt specifici domeniului de activitate a beneficiarului astfel in tabelul de mai 

jos sunt prezentați: 

Sistemul energetic al beneficiarului are in componență următoarele caracteristici: 

➢ Puterea totala instalata este de 0.18 MW; 

➢ Puterea maxima simultan absorbita 151,80 kW; 

➢ Consumul de energie electrică anuală este de 181002 kWh/an; 

➢ 1 puncte de măsura; 

Principalele  masuri  întreprinse  de eficientizare: 

➢ Montarea sistem fotovoltaic de 151,80 kW; 

 

PREZENTAREA SUCCINTA A CURBEI DE PRODUCȚIE 

 

Fig. 1 - Curba de consum zilnica 

 



 

 

 

 

 

 

39   

 

Fig. 2 - Curba de consum anuală 

 

2.4. Analiza cererii de bunuri şi servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu şi lung privind 

evoluţia cererii, în scopul justificării necesităţii obiectivului de investiţii 

Pe baza datelor primite de la Beneficiar și a extrapolării istoricului de consumuri de energie 

electrică, se estimează o creștere a consumului şi a costului energetic, fapt care face oportună 

instalarea unei surse locale de producere a energiei electrice.   

Preţul şi fiabilitatea aprovizionării cu energie, în special energie electrică, reprezintă 

elemente de bază în strategia unei companii. Preţul energiei electrice are o importanţă deosebită 

pentru competitivitatea la nivel internaţional, întrucât energia electrică reprezintă de obicei un 

procent semnificativ din totalul costurilor cu energia pentru consumatorii industriali şi pentru 

furnizorii de servicii. 

Spre deosebire de preţul combustibililor fosili, care sunt de obicei comercializaţi pe pieţele 

globale la preţuri relativ uniforme, în cazul energiei electrice există o mai mare varietate de preţuri 

la nivelul statelor membre ale UE. Preţul energiei electrice este într-o anumită măsură, influenţat 

de preţul combustibililor primari şi mai recent, de costul certificatelor de emisii de dioxid de 

carbon. 

Aceste aspecte au fost abordate într-o Comunicare a Comisiei Europene Răspunsul la 

provocarea reprezentată de preţurile petrolului (COM(2008) 384), care îndemna UE să devină mai 
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eficientă în ceea ce priveşte utilizarea energiei şi mai puţin dependentă de combustibili fosili, în 

special prin respectarea modului de abordare prezentat în pachetul schimbări climatice şi energii 

regenerabile. 

UE a acţionat în vederea liberalizării pieţei energiei electrice şi gazelor începând cu cea de-

a doua jumătate a anilor 1990. Directivele adoptate în 2003 au stabilit regulile comune pentru 

pieţele interne ale energiei electrice şi gazelor naturale. Au fost stabilite termene limită pentru 

deschiderea pieţelor, permiţându-se clienţilor să îşi aleagă furnizorul: începând de la data de 1 iulie 

2004 pentru întreprinderi şi începând de la data de 1 iulie 2007 pentru toţi consumatorii (inclusiv 

pentru cei casnici).  

Unele state membre ale UE au anticipat procesul de liberalizare, în timp ce altele au 

acţionat mult mai lent în ceea ce priveşte adoptarea măsurilor necesare. Într-adevăr, în cazul multor 

pieţe de energie electrică şi gaze naturale rămân bariere semnificative de pătrundere, aşa cum se 

poate vedea din numărul de pieţe care sunt încă dominate de către furnizorii (din proximitate) care 

deţin monopolul.  

În iulie 2009, Parlamentul European şi Consiliul au adoptat un al treilea pachet de propuneri 

legislative http://ec.europa.eu/energy/node/50 menit să asigure o alegere reală şi eficace a 

furnizorilor, precum şi beneficii pentru clienţi. Se consideră că transparenţa sporită în ceea ce 

priveşte preţurile energiei electrice şi gazelor ar trebui să contribuie la promovarea concurenţei 

loiale, prin încurajarea consumatorilor să aleagă între diferite surse de energie (petrol, cărbune, 

gaze naturale şi surse regenerabile de energie) şi diferiţi furnizori. 

Transparenţa preţului energiei poate fi asigurată într-un mod mai eficace prin publicarea şi 

difuzarea pe o scară cât mai largă a preţurilor şi a sistemelor de stabilire a preţului posibile. 

Evoluția preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici din UE-27 începând 

cu prima jumătate a anului 2008 este prezentată în graficul de mai jos. Preţul fără taxe, respectiv 

energia, aprovizionarea și rețeaua, a crescut în mod similar cu inflația totală până în 2012, când a 

atins nivelul maxim de 0,0943 EUR per kWh în primul semestru.  

Ulterior a fost în scădere până în 2020. În al doilea semestru al anului 2019, de exemplu, a 

fost la 0,078 euro pe kWh, în timp ce în a doua jumătate a anului 2020 a crescut și s-a situat la 

0,0822 euro pe kWh, ceea ce este încă mai mic decât Prețul pentru primul semestru 2008. În prima 

jumătate a anului 2021, creșterea a continuat, prețul fără taxe fiind acum de 0,0857 EUR per kWh. 
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Ponderea impozitelor a crescut considerabil cu 19,4 puncte procentuale în ultimii 13 ani, 

de la 13,8 % în prima jumătate a anului 2008 la 33,2 % în prima jumătate a anului 2021. Prin 

urmare, dacă ne uităm la prețul total necasnic, adică incluzând taxele nerecuperabile, pentru prima 

jumătate a anului 2021, a crescut (32,5 %) față de prețul din prima jumătate a anului 2008 ajustat 

pentru inflație de la 0,0968 EUR pe kWh la 0,1283 EUR pe kWh. 

Pentru prețurile ajustate în funcție de inflație, prețul total pentru consumatorii necasnici, 

adică cu taxe incluse, a fost de 0,1155 EUR pe kWh în prima jumătate a anului 2021 față de 0,0968 

EUR pe kWh în prima jumătate a anului 2008. Observăm că acest preț este mai mic decât prețul 

real, inclusiv taxele. Prețul total pentru consumatorii necasnici, adică fără taxe, a fost de 0,0995 

EUR pe kWh în prima jumătate a anului 2021 față de 0,0834 EUR pe kWh în prima jumătate a 

anului 2008. Observăm că acest preț este mai mare decât prețul real fără taxe. 

 

 

Figura 2.2 – Evoluția prețurilor la energie pentru consumatorii non-casnici 

 

Procentul reprezentat de taxele şi impozitele nerambursabile din preţul total al energiei 

electrice pentru consumatorii non-casnici este prezentat graficul de mai jos. În prima jumătate a 

anului 2021, ponderea impozitelor a fost cea mai mare în Germania și Italia, unde impozitele și 

taxele nerecuperabile au reprezentat 49,9 %, respectiv 40,7 % din prețul total. Ponderea 

impozitelor pentru UE este de 33,2 %. 
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Figura 2.3 – Taxe plătite de consumatorii non-casnici 

 

Mai jos, prezintă modificarea prețurilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici, 

incluzând toate taxele şi impozitele nerambursabile exprimate în monedă națională între cea de-a 

doua jumătate a anului 2020 şi cea de-a doua jumătate a anului 2021; Pentru comparație au fost 

utilizate monedele naționale. Aceste prețuri au scăzut în unsprezece state membre ale UE. Cele 

mai mari scăderi au fost înregistrate în Slovenia (-6,5 %) și Portugalia (-5,2 %), urmate 

îndeaproape de România (-5,1 %). A crescut în celelalte șaisprezece state membre ale UE. 
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Am înregistrat de departe cea mai mare creștere în Danemarca (29,8 %), Bulgaria pe locul 

doi (18,0 %), urmată de Estonia (16,3 %). Alte țări cu o creștere de 10,0 % sau mai mult sunt 

Irlanda (14,0 %), Lituania (10,9 %) și Grecia (10,0 %). 

  

Figura 2.4 – Compararea prețurilor la energie pentru consumatorii non-casnici 
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În consecință conform celor enumerate mai sus , a evenimentelor de instabilitate politică, 

a războiului inițiat de către Rusia în Ucraina, dar și a scumpirii de energie electrică, comuna 

CĂMĂRAȘU își propune să reducă cât mai mult costurile cu energia electrică prin crearea unei 

centrale fotovoltaice la nivelul comunei, pentru a asigura o independența energetică. 

 

OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTIŢIEI 

Prin implementarea unei capacități de producere energie regenerabilă, se preconizează 

atingerea următoarelor obiective: 

 

OBIECTIVUL PRINCIPAL ESTE: 

Contributia la obținerea independenței energetice prin producerea de energie verde din 

resurse regenerabile pentru consum propriu. 

 

OBIECTIVE SECUNDARE: 

➢ reducerea consumului de energie electrică; 

➢ reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră raportate la economiile de energie realizate ca 

urmare a implementării investiției; 

➢ reducerea intensității energetice; 

➢ dezvoltarea unor sisteme de monitorizare a consumului de energie și a progreselor în 

materie de eficiență energetică realizate de către operatorii economici;  

➢ stimularea investițiilor realizate de operatorii economici în vederea reducerii consumului 

de energie și creșterii eficienței energetice a activității economice. 

➢ economie mai eficientă din punctul de vedere al utilizării surselor, mai ecologică şi mai 

competitivă, conducând la dezvoltarea durabilă, care se bazează, printre altele, pe un nivel 

înalt de protecţie şi pe îmbunătăţirea calităţii mediului; 
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Astfel, prezentul proiect va contribui la: 

➢ creșterea capacității nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile 

(instalații cu panouri solare fotovoltaice) pusă în funcțiune și conectată la rețea; 

➢ reducerea gazelor cu efect de seră; 

➢ creșterea producției brute de energie primară din surse regenerabile; 

➢ creșterea producției totale de energie electrică din surse regenerabile; 

➢ economie mai eficientă din punctul de vedere al utilizării surselor, mai ecologică şi mai 

competitivă, conducând la dezvoltarea durabilă, care se bazează, printre altele, pe un 

nivel înalt de protecţie şi pe îmbunătăţirea calităţii mediului, ca parte a Strategiei 

Europa 2020; 

➢ atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind producția de energie din surse 

regenerabile prevăzute în Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European și a 

Consiliului privind promovarea utilizării energiei din surse regenerabile; 

➢ creşterea producţiei de energie din surse regenerabile; 

➢ creşterea ponderii energiei regenerabile în totalul consumului de energie primară, ca 

rezultat al investiţiilor de creştere a puterii instalate de producere a energiei electrice 

din surse regenerabile; 

În urma realizării investiţiei se preconizează reducerea consumurilor de energie electrică 

produsă din surse convenționale din combustibil fosili şi implicit reducerea costurilor cu energia 

preluată din sistemul de distribuţie a energiei electrice. 

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este încă puternic dependent de 

combustibilii fosili. Între anii 1990-2015 ponderea acestora în consumul total de energie a scăzut 

de la 83% la 70% cee ce este încă nesatisfacător. 

Sursele regenerabile de energie din România au un potenţial teoretic important. Potenţialul 

utilizabil al acestor resurse este mult mai mic, datorită limitărilor tehnologice, eficienței economice 

şi a restricţiilor de mediu. 

România poate dezvolta sisteme de producţie pe toate tipurile de surse regenerabile, în 

funcţie de specificul fiecărei zone geografice din ţară. În conformitate cu sursele de energie, 

sistemele de energie regenerabilă se clasifică astfel: energia eoliană, energia solară, energia hidro, 

energia geotermală, energia din biomasă: biodiesel, bioetanol, biogaz. 
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Conştientizarea activă a publicului se va face prin diseminare, afişare şi publicitate cu 

privire la condiţiile de funcţionare a sistemelor şi a rezultatelor producerii şi utilizării de energie 

electrică din surse regenerabile de energie primară. 

Unul dintre obiectivele importante ale prezentului proiect tehnic este acela al conștientizării 

şi educării populaţiei în vederea susținerii, adoptării, promovării și implementării de soluții cu 

surse regenerabile pentru producere de energie electrică. 

Astfel conform devizului general există o secțiune de informare și publicitate, la finalul 

lucrărilor comuna CĂMĂRAȘU va amplasa la locația o plăcuță cu modernizarea propusă, de 

asemenea investiția va fi prezentată pe canalele mass media.  

Producerea energiei din surse regenerabile necesită investiţii financiare relativ ridicate. 

În prezent, accesarea proiectelor de finanţare pare o soluţie viabilă pentru ca producerea de 

energie să fie mai accesibilă. Astfel, în realizarea unui profil al producătorului de energie din 

resurse regenerabile în Regiunea de Nord, s-a evidenţiat existenţa legăturii dintre influenţa costului 

acestui tip de energie şi iniţierea, respectiv accesarea proiectelor europene de finanţare în domeniu. 

În acest sens în cadrul acestui Studiu de Fezabilitate au fost luate în calcul o serie de 

particularităti, cum ar fi: 

➢ Producţia de energiei electrică din surse regenerabile de energie pentru consum propriu; 

➢ Stimularea investițiilor cu finanțare din fonduri externe nerambursabile în domeniul 

eficienței energetice; 

➢ Profilul de consum actual (variații zilnice, orare ale puterii electrice absorbite); 

➢ Sezonalitatea consumului (iarnă, vară etc); 

➢ Orientarea optimă şi dispunerea modulelor PV; 

➢ Soluţii tehnice de distribuţie interioară a energiei electrice;  

 

PRINCIPALELE OBIECTIVE 

Pentru ca o activitate care urmărește unul sau mai multe dintre cele șase obiective să se 

califice drept sustenabilă, nu poate cauza prejudicii semnificative niciunuia dintre celelalte 

obiective ale taxonomiei. Pentru fiecare activitate, TSC stabilește praguri pentru a defini 

conformitatea cu principiul DNSH. 
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În sensul Regulamentului privind Mecanismul de redresare și reziliență, principiul DNSH 

trebuie interpretat în sensul articolului 17 din Regulamentul privind taxonomia.  

Respectivul articol definește noțiunea de „prejudiciere în mod semnificativ” pentru cele 

șase obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia: 

1. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ atenuarea schimbărilor 

climatice în cazul în care activitatea respectivă generează emisii semnificative de gaze cu efect de 

seră (GES);  

La nivel general, în proiectul propus în prezenta documentație nu există activități 

generatoare de emisii de gaze cu efect de seră. Proiectul propus este încadrat în activitățile cu 

ajutorul cărora se reduc emisiile de CO2. Prin implementarea soluției acestei investiții se 

creionează producerea de energie electrică din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi 

curate, reducând astfel necesarul de energie electrică din surse convenționale, surse cu un grad de 

emisii de gaze cu efect de seră și poluare superior. Se realizează astfel o atenuare a schimbărilor 

climatice fără a aduce prejudicii semnificative altor obiective de mediu. Proiectul respectă 

principiul DNSH în ceea ce privește obiectivul privind atenuarea schimbărilor climatice 

contribuind cu un coeficient de 100% pentru acest obiectiv, conform Orientărilor tehnice privind 

aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). 

2. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ adaptarea la schimbările 

climatice în cazul în care activitatea respectivă duce la creșterea efectului negativ al climatului 

actual și al climatului preconizat în viitor asupra activității în sine sau asupra persoanelor, asupra 

naturii sau asupra activelor;  

Pentru investiția propusă în această documentație, obiectivul cu privire la schimbările 

climatice nu necesită o evaluare de fond a măsurii, conform Orientărilor tehnice privind aplicarea 

principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, în mod general, proiectul propus se 

încadrează în activitățile care aduc un efect pozitiv climatului actual și climatului preconizat cu 

privire la schimbările climatice. Pentru investițiile prevăzute de această măsura se va demara 

procesul de evaluare a impactului asupra mediului. În etapa de execuție a lucrărilor de 

construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse condiţii astfel încât să se excludă orice 

posibilitate de apariție a unor efecte negative asupra factorilor de mediu și, în special, asupra apei, 

solului și subsolului, aerului. O bună gestionare a lucrărilor, furnizarea unor măsuri clare de 
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gestionare pentru toate materialele, echipamentele și instalaţiile utilizate, depozitarea corectă, în 

conformitate cu normele specifice, formarea periodică a tuturor lucrătorilor de la fața locului vor 

asigura eliminarea efectelor negative menționate. 

3. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ utilizarea durabilă și 

protejarea resurselor de apă și a celor marine în cazul în care activitatea respectivă este nocivă 

pentru starea bună sau pentru potențialul ecologic bun al corpurilor de apă, inclusiv al apelor de 

suprafață și subterane, sau starea ecologică bună a apelor marine;  

Pentru investiția propusă în această documentație, obiectivul cu privire la utilizarea 

durabilă și protejarea resurselor de apă nu necesită o evaluare de fond a măsurii, conform 

Orientărilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, în mod 

general, proiectul propus nu afectează utilizarea durabilă și protejarea resurselor de apă. Pentru 

investițiile prevăzute de această măsura se va demara procesul de evaluare a impactului asupra 

mediului. În etapa de execuție a lucrărilor de construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse 

condiţii astfel încât să se excludă orice posibilitate de apariție a unor efecte negative asupra 

factorilor de mediu și, în special, asupra apei, solului și subsolului, aerului. O bună gestionare a 

lucrărilor, furnizarea unor măsuri clare de gestionare pentru toate materialele, echipamentele și 

instalaţiile utilizate, depozitarea corectă, în conformitate cu normele specifice, formarea periodică 

a tuturor lucrătorilor de la fața locului vor asigura eliminarea efectelor negative menționate. 

4. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ economia circulară, 

inclusiv prevenirea generării de deșeuri și reciclarea acestora, în cazul în care activitatea respectivă 

duce la ineficiențe semnificative în utilizarea materialelor sau în utilizarea directă sau indirectă a 

resurselor naturale, la o creștere semnificativă a generării, a incinerării sau a eliminării deșeurilor, 

sau în cazul în care eliminarea pe termen lung a deșeurilor poate cauza prejudicii semnificative și 

pe termen lung mediului;  

Pentru investiția propusă în această documentație, obiectivul cu privire la economia 

circulară nu necesită o evaluare de fond a măsurii, conform Orientărilor tehnice privind aplicarea 

principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, în mod general, proiectul propus nu afectează 

utilizarea durabilă și protejarea resurselor de apă. Proiectul propus nu prejudiciază în mod 

semnificativ principiile cu privire la economia circulară. În cazul acestei măsuri, se estimează că 

deșeurile vor proveni în principal urmare a lucrărilor de construcție/montaj şi din etapa de 
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dezafectare (la finalul perioadei de viaţă a acestor investiţii). În ceea ce privește 

echipamentele/instalaţiile utilizate în noi capacități pentru producția de electricitate din surse 

regenerabile (eolian și solar), se va evalua disponibilitatea și, acolo unde este posibil, se vor utiliza 

echipamente și componente cu durabilitate și reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate și 

pregătite pentru reciclare în mod facil. 

5. Se consideră că o activitate prejudiciază în mod semnificativ prevenirea și controlul 

poluării în cazul în care activitatea respectivă duce la o creștere semnificativă a emisiilor de 

poluanți în aer, apă sau sol; 

Proiectul propus nu aduce prejudicii la principiile cu privire la prevenirea și controlul 

poluării. Prin implementarea soluției acestei investiții se creionează producerea de energie 

electrică din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi curate, reducând astfel necesarul 

de energie electrică din surse convenționale, surse cu un grad de emisii de gaze cu efect de seră și 

poluare superior. Se realizează astfel o scădere a poluării fără a aduce prejudicii semnificative altor 

obiective de mediu. 

6. Se consideră că o activitate economică prejudiciază în mod semnificativ protecția și 

refacerea biodiversității și a ecosistemelor în cazul în care activitatea respectivă este nocivă în mod 

semnificativ pentru condiția bună și reziliența ecosistemelor sau nocivă pentru stadiul de 

conservare a habitatelor și a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune. 

În concluzie, analizând cele 6 obiective cu privire la protecția mediului și coroborându-le 

cu specificul investiției, putem concluziona că obiectivul de investiții prezentat în această 

documentație respectă dispozițiile articolului 15, alineatul 1b) din Regulamentul (UE) 2020/852 

al Parlamentului European și al Consiliului din 18 iunie 2020 privind stabilirea unui cadru care să 

faciliteze investițiile durabile și de modificare Regulamentul (UE) 2019/2088. Conform articolului 

15, paragraful 1b), o activitate economică se califică în mod substanțial la protejarea și restaurarea 

biodiversității și a ecosistemelor în cazul în care activitatea respectivă contribuie în mod substanțial 

la protejarea, conservarea sau restaurarea biodiversității sau la realizarea stării bune a 

ecosistemelor sau la protejarea ecosistemelor care sunt deja în stare bună, prin utilizarea și 

gestionarea durabilă a terenurilor, inclusiv protecția adecvată a biodiversității solului, neutralitatea 

degradării solului și remedierea siturilor contaminate. 
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În acest context, investiția în noi capacitățile de producere a energiei electrice din surse 

regenerabile nu va duce la un impact negativ crescut al climatului actual sau viitor, asupra 

oamenilor, naturii sau activelor, dimpotrivă, se vor transforma cele mai poluate zone în zone 

curate. 

Având în vedere faptul că măsura privind investițiile în noi capacități pentru producția de 

electricitate din surse regenerabile (eolian și solar) sprijină cu un coeficient de 100% obiectivul 

privind atenuarea schimbărilor climatice, se consideră îndeplinit principiul DNSH pentru acest 

obiectiv de mediu. 

Cu referire la utilizarea durabilă și protecția apelor și având în vedere prevederile 

considerentului 27 din Regulamentul taxonomiei, proiectele din surse regenerabile nu vor avea 

niciun prejudiciu asupra bunei stări sau a potențialului ecologic bun al corpurilor de apă, inclusiv 

a apelor de suprafeței și a apelor subterane. 

În ceea ce privește biodiversitatea și ecosistemele, nu se așteaptă ca investiția propusă să 

fie un prejudiciu semnificativ pentru starea și reziliența ecosistemelor, sau pentru starea de 

conservare a habitatelor și speciilor, inclusiv a celor de interes al Uniunii. 
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3. SOLUTIA ADOPTATA 

Prin prezentul proiect se dorește eficientizarea energetică a comunei CĂMĂRAȘU, prin 

montarea de panouri fotovoltaice. 

Caracteristici instalație:  

 

 

 

  

Nr. crt. Date energetice UM Valoarea

1 Puterea totală instalată (puterea panourilor) MWp 0,1518

2 Puterea maximă debitată în c.c. MWp 0,1518

3 Producţia anuală de energie electrică MWh 180,961

4 Factorul de putere - "+0,9 (cap) ÷ -0,9 (ind)"

5 Tensiunea nominală la ieşirea din invertor kV 0,4

6 Tensiunea nominală la evacuarea puterii kV 0,4

7 Frecvenţa min./max. în punctul de racordare Hz 49/51

8 Factorul de distorsiune ≤2%
9 Puterea maximă la ieşirea din centrală MVA 0,1518

10 Puterea maximă livrată în RED MVA 0,1518

11 Grad de acoperie consum energie electrica % 99,98%

11 Puterea totală instalată MW 0,18216

12 Puterea maximă simultan absorbită MW 0,1518

13 Tensiunea de utilizare kV 0,4

14 Factorul de putere - 0,9

15 Frecvenţa Hz 50

           Consumator

"ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA 
SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL 

CLUJ"-Scenariul 1

Caracteristici instalatie

           Producător
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CENTRALĂ FOTOVOLTAICĂ DE 151,80 kWps 

Se propune realizarea unei centrale electrice pe sol fiind de aproximativ 3050 mp, astfel se 

pot instala pe structură fixă metalică, un număr de aproximativ 276 module PV cu o putere de 550 

Wp, la un unghi de înclinare de 36°. 

Puterea totală însumată a modulelor PV fiind de aproximativ 151,80 kWp. 

Lanțurile PV formate din module se vor conecta la invertorul cel mai apropiat, acestea se 

vor poziționa optim pe amplasament, din punct de vedere al pierderilor de energie în conductoarele 

de c.c. și a accesului pentru operațiuni de întreținere și service. Din invertorul PV, pe partea de c.a. 

se pleacă la la un tablou electric nou, de la tabloul proiectat la tabloul general (firida existentă).  

Astfel enegia produsă să acopere parțial baza de consum de energie electrică pe durata zilei. 

Prin introducerea următoarelor date în programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene 

JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European Commission 

(europa.eu): 

➢ Locația exactă: Intravilan CF-50184, COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ; 

➢ Puterea instalată pentru fiecare variantă propusă: 151,80 kWp; 

➢ Unghiul de înclinare al modulelor fotovoltaice: 36⁰; 

S-au obținut rezultatele referitoare la producția anuală de energie electrică produsă de 

panourile fotovoltaice, prezentate în Anexa atașată la studiu 

Pe baza acestor rezultate s-a făcut o estimare a producției de energie electrică anuală pe 

fiecare lună în parte.  

Conform tabelului de producție anuală, se poate observa cantitatea de energie electrică 

produsă la nivelul celor două zile calendaristice alese drept referință. Când ziua este cea mai lungă 

din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie electrică iar în ziua de 21.12.2024, când ziua 

este cea mai scurtă, cantitatea de energie electrică produsă va fi cea mai mică. 

 

Tabel 3.1 – Scenariu propus a modulelor PV  

Putere panou Nr. panouri
Putere 

instalata
Înclinare Orientare

Radiația 
solară

Energie 
produsă Emisii CO2

Wp buc MWp ° ° MWh/mp/an MWh/an tone CO2/an
1 SOL 550 276 0,1518 36 S 1524,070 180,96 110,73

TOTAL - - 276 0,1518 - - 1524,070 180,96 110,73

Situatia optimizata
0

Nr. Crt.
Denumire 

amplasament

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
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  Lucrările de montaj structură susținere panouri fotovoltaice vor fi executate pe baza unui 

proiect tehnic, întocmit de către un inginer constructor, verificat conform legislației în vigoare, cu 

avizul expertului tehnic. 

Structura suportului trebuie să răspundă la următoarele cerințe principale: 

➢ Să fie aptă pentru a fi utilizată potrivit scopului pentru care a fost prevăzută, ținând 

seama de durata ei de viață și cheltuielile antrenate; 

➢ Să reziste la efectele tuturor acțiunilor în timpul execuției și exploatării, să aibă o 

durabilitate corespunzătoare; 

➢ Să nu fie grav avariată sau distrusă de evenimente ca explozii, șocuri, seism sau 

consecințe ale erorilor umane; 

În acest sens, s-au avut în vedere următoarele: 

➢ Eliminarea, evitarea sau reducerea degradărilor potențiale la care poate fi expusă 

construcția; 

➢ Alegerea unui tip de structură puțin sensibilă la potențialele pericole; 

➢ Adoptarea unor legături adecvate între elementele structurii; 

➢ Descrierea lucrărilor necesare pentru realizarea structurilor metalice de susținere a 

panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora şi colectare a energiei la invertoare, 

respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru injecţia puterii generate 

de la panouri la tablourile electrice generale din instalaţia interioară a beneficiarului. 

 

Tabel 3.2 – Reducerea consumului de energie electrică 

LUNA Consum iregistrat KWh

1 19910,27

2 7240,10

3 25340,35

4 12670,17

5 18100,25

6 14480,20

7 10860,15

8 16290,22

9 12670,17

10 12670,17

11 14480,20

12 16290,22

181002,48Total an analiza
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Figura 3.5 – Curba anuală de producție/consum în funcție de lună 

 

Vârfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite din 

reţeaua energetică națională. 

Potențialele beneficii prezentate în tabelul de mai sus, iau în calcul un grad de utilizare a 

energiei produse de centrala fotovoltaică de 100%. 

În tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor 

principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusă în acest scenariu. 

Autorizarea executării construcţiilor este permisă numai dacă aspectul lor exterior nu 

contravine funcţiunii acestora, caracterului zonei (HG 525/1996, Art. 32). Autorizarea executării 

construcţiilor care, prin conformare, volumetrie şi aspect exterior, intră în contradicţie cu aspectul 

general al zonei şi depreciază valorile general acceptate ale urbanismului şi arhitecturii, este 

interzisă (HG 525/1996, Art. 32). 
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Figura 3.1 – Schema unei centrale fotovoltaice 

 

SCENARIU 1 

➢ Estimare consum energie electrică, medie anuală: 181,00 MWh/an; 

➢ Puterea totală instalată a centralei fotovoltaice: 151,80 kWp; 

➢ Energia produsă fotovoltaic, medie anuală: 180,96 MWh; 

➢ Economia de energie electrică: 99.98%; 

➢ Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră în tone echivalent CO2/an = 110,7294; 

 

ALCĂTUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE 

➢ cadre, trackere, de 26 panouri fiecare, înșiruite pe direcția E-V; 

➢ cutii de conexiuni; 

➢ containere cu invertoare de 0,4 kV; 

➢ Cabluri curent continuu amplasate pe structura trackerelor şi îngropat; 

➢ Cabluri curent alternativ, joasă tensiune şi medie tensiune, îngropate; 

➢ Instalaţii de protecţie împotriva tensiunilor periculoase; 

➢ Protecţii, automatizări, comandă, teletransmitere; 

➢ Împrejmuire cu gard metalic pe perimetru, poartă de acces auto şi pietonal; 

➢ Instalaţii de protecţie împotriva loviturilor directe de trăsnet; 

➢ Instalaţii de supraveghere şi antiefracţie pe perimetru, cu semnalizare şi alarmare la 

distanţă; 



 

 

 

 

 

 

56   

➢ Instalaţie de iluminat nocturn. 

 

Instalaţia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv 

energia solara este compusa din: 

➢ panouri fotovoltaice  

➢ structura mecanica de susţinere a panourilor 

➢ invertoare cc/ca  

➢ cutii de conexiuni; 

➢ Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheburi; 

➢ Cabluri curent alternativ, joasă tensiune; 

➢ Instalații de protecţie împotriva tensiunilor periculoase; 

➢ Protecţii, automatizări, comandă, teletransmitere; 

➢ Instalaţii de pamantare (daca priza de pamantexistenta nu corespunde valorii admisibile); 

➢ Tablou electric anti-insularizare, 151,80 kW, trifazat (cofret metalic IP66)  

Instalaţia de generare fotovoltaică este formată din: 

➢ 276 de panouri de 550 W, puterea instalata totala 151,80 kWp,  

➢ montarea unui sistem invertor de minim 151,80 kW, compus din  2 invertoare: de 100 kW, 

respectiv 60 kW. 

 

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.  

Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele solare convertesc 

lumina soarelui direct în energie electrică.  Celulele sunt fabricate din materiale semiconductoare 

similare cu cele utilizate în computer la cipuri. Când lumina este absorbită de aceste materiale, 

energia solara este transformata intr-un flux de electroni care produce electricitate. Acest proces 

de conversie a luminii in energie electrică se numeşte efect fotovoltaic. De aceea celulele 

fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme solare. Ele sunt marcate cu simbolul PV.   

In acest scenariu s-a optat pentru panouri foltovoltaice cu următoarele caracteristici: 
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FISA TEHNICA PANOU FOTOVOLTAIC 

Cerințe tehnice minime pentru echipamente, în funcție de 
specificul proiectului 

  

 

1.      Pentru panouri fotovoltaice: 

Ø  Eficiența panourilor trebuie să fie: 

o   > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu; 

o   > 18% pentru panouri policristaline din siliciu; 

o   > 12% pentru panouri subțiri sau semitransparente; 

Ø  Condiții standard de testare (STC): 

o   radiație solară 1000 W/m2; 

o   masa aerului AM 1,5; 

o   temperatura celulei 25°C. 

  

D

a 

Atașat fișă 

tehnică 

2. Invertoare: 

Ø  eficiență europeană: > 97% 

  

D

a 

Atașat fișă 

tehnică 

 

Invertoarele sunt componente electronice ale sistemului fotovoltaic care transforma  

curentul  continuu  obtinut  cu  ajutorul  modulelor  fotovoltaice  in  curent alternativ, curent care 

este folosit de majoritatea componentelor electrice folosite in viata de zi cu zi. Invertoarele  

monitorizeaza  si  controleaza  intreaga  instalatie  fotovoltaica, asigura functionarea la capacitate 

maxima si colecteaza datele specifice operarii. In cazul conectarii la retea a sistemelor  

fotovoltaice,  invertoarele  asigura  decontarea  in  mod automat de la aceasta atunci cand este 

necesar. 

Proiectul presupune instalarea de echipamente care să asigure aproximativ 99.98% din 

energia electrica necesara comunei, din surse regenerabile, prin montarea a 276 de panouri de 550 

W, puterea instalata totala 151,80 kWp pe sol. 

Sistemul de producere a energiei propus va furniza energie electrica in reteaua de distributie 

si se va conecta in Tabloul Electric General de joasa tensiune. 
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Panourile fotovoltaice se vor instala pe sol situate pe terenul beneficiarului. Suportii folositi 

pentru fixarea panourilor fotovoltaice vor fi de tipul celor fixati in suruburi de structura metalica 

proiectata prin prindere mecanica.  

Panourile se vor conecta intre ele prin intermediul cablurilor solare. Cu fiecare sir de 

panouri se va pleca cu conductor pana la INVERTER. Cablu cu care se pleacă pana in INVERTER 

este un cablu special folosit in instalațiile solare de producere a energiei. Se vor folosi conductoare 

de culori diferite: rosu pentru “+” si albastru pentru “-“ si are o secțiune de 6mmp.  

Invertorul este folosit pentru conversia tensiunii din curent continuu in curent alternativ la 

o tensiune de 400V. Invertorul se va conecta la TEG de joasa tensiune prin intermediul unui cablu  

de cupru corect dimensionat. 

Conectarea la pământ a instalatiei se va realiza la priza de pământ existenta si va fi 

îmbunătățita pana va ajunge sa aibă rezistenta de dispersie mai mica de 4 ohmi, formata din  țăruși 

de împământare profil cruce si lungime 1,5 m, care vor fi îngropați in pământ la o adâncime de 

0,8m la partea superioara a acestora si conectați intre ei cu sudura printr-o platbanda zincata de 

40x4. 

Fiecare suport de panouri se va conecta la împământare cu un șurub zincat M8. De la 

capătul de rând se pleacă in cascada si se conectează toți suporți aflați pe acesta.  

Având in vedere ca s-au luat in considerare consumurile de pana in prezent si puterea 

maxima simultan absorbita, scenariu propus mai sus a fost astfel proiectat respectiv dimensionat 

pentru a prelua o parte din consumul de energie electrica a beneficiarului. Astfel autoconsumul va 

fi de 100%. 

 

DESCRIEREA LUCRĂRILOR PROIECTATE  
Datele de producție ale panourilor: 

➢ puterea maximă produsă 151,80 kW; 

➢ factorul de putere cos φ: 1 

➢ tensiunea de utilizare: 400 V ± 10 % (conform Standardului de performanță pentru 

serviciul de distribuție a energiei electrice și SR EN 50160:2011 – Caracteristici ale 

tensiunii în rețelele electrice publice de distribuție) 
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➢ nu există receptoare cu regim deformant și/sau dezechilibrat care să inducă regimuri 

deformante sau șocuri. 

 

PANOURI FOTOVOLTAICE 

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de înaltă-eficiență, cu celule de tip N-type Bifacial, 

care să îndeplinească cerința de putere nominală totală a sistemului de 151,80  kW și suprafața 

disponibilă pe sol. 

Panourile fotovoltaice vor fi de 550 Wp și vor fi în număr de 276 bucați. 

Sistemul fotovoltaic va fi prevăzut cu un sistem propriu de protecție la fenomenele 

atmosferice (montare dispozitive SPD în tablourile electrice și conductor aluminiu 

echipotențializare structură). 

 

INVERTOARELE SISTEMULUI FOTOVOLTAIC 

Se vor monta 2 invertoare trifazice, cu o putere insumată de minim 151,80 kW cu o 

eficiență de până la 98% (conf. cu cerințele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat). 

Ieșirea din invertoare va fi centralizată într-un tablou electric, iar plecarea va fi conectată 

la rețeaua de distribuție din apropierea parcului. 

Tabloul de distribuție va fi racordat în punctul comun de conixiuni cu rețeaua de distribuție, 

unde se va injecta energia debitată de invertoare. 

 

STRUCTURA METALICĂ DE SUSȚINERE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE 

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate. 

Vor fi respectate toate cerințele structurale legate de greutatea ansamblului de module 

fotovoltaice și de încărcările suplimentare generate de factorii meteorologici – vânt, zăpadă, 

chiciură. 

Ansamblul structurii ce va fi montată pe sol va fi alcătuit din următoarele componente: 

clemă de capăt, clemă intermediară, șină tip ERK-R80-4500, conector șina ERK-SFR-R80P, cadru 

preasamblat din aluminiu cu rezistență la încărcări (zăpadă, vânt), element contravântuire ERK-

35JL, șurub forant prindere în sol ERK-GF1, șurub ERK-M12x40, șurub ERK-M8x90. 
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CABLURILE DE CURENT CONTINUU 

Cablurile de curent continuu vor fi tip 1x6mmp-Cu ștanțat, de construcție specială, 

rezistente UV conform normelor în vigoare și se vor utilza pentru realizarea conexiunilor între 

panouri și/sau invertoare. 

Cablurile solare vor fi pozate în jgheaburi metalice perforate,  de dimensiune 100x60mm 

pe ansamblul structurii de susținere a panourilor. 

 

CABLURILE DE CURENT ALTERNATIV (0,4 KV) 

Cablurile de curent alternativ vor fi utilizate pentru realizarea conexiunilor dintre tablourile 

de distribuție curent continuu și curent alternativ (cele 2 tablouri DC-AC montate lângă fiecare 

invertor) și invertoare, dar și între tabloul de protecție al sistemului fotovoltaic și tablourile de 

distribuție curent continuu și curent alternativ. 

Sectiunile alese sunt rezultate din calcule ce au luat în considerare locul de montaj, tipul de 

conductor, cadere de tensiune si modul de pozare, conform normelor in vigoare. 

Secțiunile conductoarelor se vor determina astfel încât căderea totală de tensiune să fie 

conform standardelor. 

La pozarea cablurilor se va ține cont de standardele privind raza maximă de curbură și 

distanțele dintre cabluri. 

 

TABLOURI ELECTRICE DE CONEXIUNE A INVERTOARELOR 

Legătura dintre invertoare și punctul comun de conexiuni cu rețeaua electrică de distribuție, 

se va realiza prin intermediul unui tablou electric de conexiuni special conceput. 

În scopul protejarii stringurilor de panouri fotovoltaice înainte de intrarea în invertor se va 

monta un tablou de distribuție curent continuu și curent alternativ echipat cu siguranțe fuzibile și 

separator de sarcină. În acest tablou se va mai monta de asemenea, un întrerupător tip USOL 

In=200A, pentru protecția invertorului pe partea de curent alternativ. 
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SISTEM DE MONITORIZARE ÎMPOTRIVA INSULARIZĂRII 

Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care monitorizează 

sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizează 

principalii parametrii de rețea (tensiune, frecvență, sincronism, fazare, lipsă fază sau nul), 

contactor CS, aparataj de protecție cu reglaj de suprasarcină și supracurent, în scopul prevenirii 

insularizării sistemului, conform cerințelor ordinului ANRE 132/2020. 

 

MĂSURI DE PROTECȚIE ÎMPOTRIVA TENSIUNII DE ATINGERE ȘI DE PAS 

Pentru asigurarea protecției împotriva tensiunii de pas și de atingere, noile instalații se vor 

lega la priza de pământ. 

 

SITUATIA ENERGETICA DIN ZONA 

In conformitate cu datele de intrare puse la dispozitie de beneficiar, necesarul de putere 

este asigurat prin montarea a 276 de panouri fotovoltaice de 550 Wp fiecare, fiind nevoie de un 

record electric nou conform ATR. Instalația va fi realizată la 0,4 kV. 

 

SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEO CCTV 

Sistemele de supraveghere video CCTV permit monitorizarea in timp real a evenimentelor 

si persoanelor suspecte, cat si inregistrarea si redarea imaginilor video necesare unor verificari 

ulterioare. Scopul este securitatea crescuta, prevenirea infractiunilor si identificarea persoanelor 

implicate. 

Pentru vizionarea DVR-ului se va realiza conexiunea acestuia la un monitor local amplasat 

in Containerul pentru echipamente. Vor fi montate camere exterioare conform plan de situate, 

camera rezistenta la intemperii. cu rezolutie 700 lini color. Camera va asigura si o iluminare IR in 

limita a 40 m, camerele exterioare vor fi montate pe suporti metalici, pe structura stalpiilor metalici 

de iluminat proiectati, la o inaltime de cca 4 m astfel incat accesul la aceasta sa fie dificil. 

Orientarea acestora va fi facuta astfel incat sa poata fi monitorizata intreaga suprafata a investitiei. 

Echipamentul digital de inregistare si redare a imaginilor va fi amplasat in containerul pentru 

echipamente pentru a fi protejat cat mai bine si pentru a nu avea acces la el decat persoanele 

autorizate. Prezenta personalului in acest spatiu nu este permanenta. Pentru vizualizarea, salvarea 
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si setarea DVR-ului s-a prevazut 1 monitor local pentru configurare cat si pentru monitorizare. 

Formatul imaginii pe monitorul de supraveghere va fi setat astfel incat sa permita vizualizarea in 

bune conditii a camerelor. 

In timpul proiectarii unui sistem CCTV, o importanta deosebita trebuie acordata unitatii de 

stocare a imaginilor pentru indeplinirea conditiilor de lege cu privire la numarul de zile pentru care 

unitatea hardware trebuie sa pastreze imaginile inregistrate. 

Camerele de exterior vor inregistra la detectie miscarea 24/24 ore . Conform H.G. nr. 301 

din 17.05.2012 pentru sistemele de televiziune cu circuit inchis se va asigura o perioada de pastrare 

a inregistrarilor de 20 zile. 

La alegerea traseului unui cablu se va avea in vedere ca lungimea cablului sa fie minima 

Cablurile nu se sectioneaza. Se admit sectionari de cabluri numai pentru realizarea conexiunilor. 

Se vor evita traseele expuse la umezeala. Cablurile se pozeaza/ se trag cu atentie astfel incat sa nu 

fie depasita forta de tensionare permisa de producator. 

 

CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR 

Categoria de importanță a construcțiilor din prezentul proiect este de tip D – construcții de 

importanță redusa, conf. H.G.R. 766/97. Lucrările de construcții se vor executa astfel încât să fie 

asigurate condițiile de exploatare normală, siguranță și stabilitate conform categoriei de importanta 

a constructiilor existente, stabilite impreuna cu beneficiarul/investitorul. 

Acolo unde e cazul, la execuția lucrărilor pe partea de construcții, se vor respecta 

prevederile următoarelor prescripții și normative specifice acestor activități: 

➢ C 56/2002 – ”Normativ pentru verificarea calității și recepția lucrărilor de instalații 

aferente construcțiilor”; 

➢ NE 12-99 – ”Cod de practică pentru execuția lucrărilor din beton și beton armat”; 

➢ C 169/1988 – ”Normativ privind executarea lucrărilor de terasamente pentru realizarea 

fundațiilor construcțiilor civile și industriale”; 

➢ NP 112-2014 – ”Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directă”; 

➢ Legea nr.10/1995 a calității în construcții actualizată. 
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VARIATIA CONSTRUCTIVA DE INSTALARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE 

Pentru alegerea soluţiei de instalare a panourilor s-a ţinut cont de situaţia proiectată în faza 

preliminară şi de cerinţele impuse prin tema de proiectare cu respectarea politicilor tehnice ale 

operatorului de distributie din zona. 

Soluţia constă în: 

➢ Instalarea a 276 de panouri fotovoltaice pe structură metalică pe sol; puterea rezultată în 

urma instalării panourilor fotovoltaice va fi de aproximativ 151,80 kW (276 panouri de 550 

Wp). 

➢ Se va dispune măsurarea prizei de pământ, iar în cazul în care rezistența de dispersie nu va 

fi sub valoarea de 4 Ω se va realiza o priză de pământ artificială, prin montarea de electrozi 

până la obținerea unei valori sub 4 Ω. Legarea la priza de pământ se va realiza prin 

platbanda OLZn 40x4 mmp îngropată la o înălțime de 0,8 m sub nivelul cotei solului, care 

se va lega de structura de susținere a panourilor fotovoltaice și a tabloului sistemului 

fotovoltaic. Legarea la pământ a invertoarelor și a tablourilor de curent continuu se va 

realiza cu cablu tip MYF 1x16 mmp de la bara de echipotentializare. 

➢ Se vor amplasa la exterior pe structura de susținere a panourilor fotovoltaice, 2 invertoare 

de 100 kW respectiv 60 kW, prin intermediul cărora se va realiza transformarea tensiunii 

electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice în tensiune alternativă joasă, 

de aceeași frecvență cu cea a rețelei electrice de distribuție existente. Fiecare dintre cele 2 

invertoare, se vor monta pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice în capatul 

fiecarui rând, așa cum reiese din schemele desenate. 

➢ Se va monta langă fiecare invertor câte un tablou electric de distribuție curent continuu și 

curent alternativ cu rol de protecție stringuri panouri fotovoltaice și protecție invertor pe 

partea de curent alternativ. 

➢ Se va monta la exterior în apropierea punctului comun de conexiuni cu rețeaua electrică de 

distribuție un tablou electric. Acesta va fi echipat cu întrerupător automat 3P 250A, 

corespunzător plecării către punctul comun de conexiuni cu rețeaua electrică de distribuție 

și separatoare verticale echipate cu siguranțe fuzibile de 200A de la invertoare/invertor. Se 

va mai monta de asemenea, un descarcator de supratensiuni tip 1 si 2. 
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➢ Coloana ce face legătura între cele 2 invertoare și tabloul sistemului fotovoltaic se va 

realiza cu 2 cabluri din aluminiu tip CYABY 3x50+25 mmp. Cablurile se vor poza în 

pământ prin tub din copex riflat până la tabloul electric.s 

➢ Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat să funcționeze conform 

cerințelor și nevoilor operatorului de distributie. Sistemul de monitorizare este compus 

dintr-o serie de echipamente (circuite, măsuri, control invertor) care monitorizează 

sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici. 

Tabloul electric General se va monta în apropierea punctului comun cu rețeaua electrică de 

distribuție, în perimetrul terenului beneficiarului, la exterior pe un suport special conceput.  

Invertoarele și tablourile de distribuție curent continuu și curent alternativ aferente vor fi 

montate la exterior, pe structura de susținere a panourilor fotovoltaice. 

Invertoarele și panourile fotovoltaice vor fi montate conform indicațiilor din manualele de 

instalare furnizat de producători. 

Un numar de 276 bucati de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structură 

special conceput. 

Distanța dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 5 m. 

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grijă ca în zona unde se realizează trecerea prin pereți 

a cablurilor, să se aducă la situația inițială zona (în cazul în care existau străpungeri anterioare). 

Odată cu amplasarea invertorului și racordarea la rețea a acestuia se va avea grija sa se 

limiteze exportul de energie în rețea pană se va aproba dosarul de prosumator și se va instala 

contorul bidirecțional, astfel încat contorul distribuitorului de energie să nu înregistreze cantități 

de energie suplimentare, conform principiilor de funcționare ale contoarelor cu un singur sens. Se 

vor respecta instrucțiunile producătorului referitoare la aceasta situație. 

 

Punct racordare: Tabloul electric general de distributie: 

Pentru alimentare se va realiza o conexiune directă de la tablou electric general ce se va 

amplasa în interiorul perimetrului terenului ce aparține beneficiarului până la PCC. Aceasta 

racordare intră în atribuția beneficiarului,. 

Pentru monitorizarea producției se va instala un Smart Meter care va comunica cu 

invertoarele în vederea compensării consumului. 
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Montarea tabloului electric general: 

➢ Alimentarea trifazată se va realiza conform indicațiilor de mai sus, in sistem TN-S 

(3P+N+PE): conductoarele de faza și nul la bornele separatorului, conductoarul PE la bare 

de PE. 

➢ Tabloul electric general se va monta la exterior, în apropierea PCC. 

➢ Tabloul electric general se va lega la pamant la priza de pământ, conform 

instructiunilor din normativul I7, referitoare la sisteme fotovoltaice, prin conductorul 

de PE, racordat la bara de echipotentializare. 

➢ Cele 2 invertoare vor fi protejate cu câte un întrerupător tip USOL In=200A, pe partea de 

curent alternativ, iar partea de curent continuu va fi protejată prin siguranțe fuzibile 

montate înainte de fiecare MPPT în tabloul de distribuție curent continuu și curent alternativ 

aferent. 

➢ Protectia la supratensiuni se va realiza prin montarea unui descarcator la supratensiuni tip 

1 si 2. 

Racordarea cablului de alimentare si realizarea legaturilor la conductorul PE la carcasa 

metalica. 

 

POZAREA CABLURILOR 

Cablurile solare vor fi pozate pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice în jgheburi 

metalice cu capac și prin tub din copex riflat pentru aducerea cablurilor către invertoare. Cablurile 

CYABY 3x50+25 mmp, 0,4kV vor fi pozate prin tub din copex riflat în pământ până la tabloul 

electric general. 

Traseul cablului a fost ales astfel încât să se realizeze legătura cea mai scurtă. Raza de 

curbură a cablului trebuie să aibă valorile minime exprimate prin diametrul exterior al cablului. 

La intrarea în firide, tablouri, incinte etc. se poate reduce adâncimea de pozare, pe porțiuni 

scurte (sub 5m). 

Realizarea rețelelor de cabluri electrice este reglementata de NTE 007/08/00. 
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La subtraversarea cailor de acces, cablurile vor fi protejate în tub din țeava PVC pe 

toată lungimea drumului plus 0,5m de o parte și de alta a drumului subtraversat. 

 

DISTANTE MINIME LA INCRUCISARI SI LA INTERSECTII 

1.Fata de conducte de apa si canalizare 

➢ 0,5m in plan orizontal (apropieri), iar la adancimi peste 1,5m distanta minima este de 0,6m. 

➢ 0,25m in plan vertical (intersectii)           

 

2.Fata de conducte termice cu abur 

➢ 1,5m in plan orizontal (apropieri) 

➢ 0,5m in plan vertical (intersectii)           

                

3.Fata de conducte termice cu apa fierbinte 

➢ 0,5m in plan orizontal (apropieri) 

➢ 0,2m in plan vertical (intersectii)         

               

 4.Fata de conducte cu lichide combustibile 

➢ 1m in plan orizontal (apropieri) 

➢ 0,5m in plan vertical (intersectii), distanta poate fi redusa pana la 0,25m, in cazul protejarii 

cablurilor in tuburi pe toata lungimea intersectiei plus cate 0,5m pe fiecare parte 

 

5.Fata de conducte de gaze 

➢ 0,6m in plan orizontal (apropieri), in cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se mareste 

la: 

1,5m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune joasa sau medie; 
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➢ 2m, in cazul conductoarelor de gaze pentru presiune inalta; 

➢ 0,25m in plan vertical (intersectii), de regula, conducta de gaze deasupra. In caz contrar, fie 

conducta, fie cablul (de regula, ultima instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de protectie 

pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevaszut in capete cu cu 

rasuflatori conform normativului I6. Unghiul minim de traversare 60° 

 

6.Fata de fundatii de cladiri 

➢ 0,6m in plan orizontal (apropieri)     

 

7.Fata de arbori (axul acestora) 

➢ 1m in plan orizontal (apropieri) 

 

8.Fata de LEA 

➢ Un ≤ 1 Kv 

➢ 0,5m in plan orizontal (aproprieri), distanta se masoara de la marginea stalpului sau fundatiei 

➢ Un ≤ 20 kV 

➢ 1m in plan orizontal (apropieri), distanta se masoara de la conductorul extrem al LEA 

 

9.Fata de drumuri 

➢ 0,5m in plan orizontal (apropieri), masurata de la bordura spre trotuar (in localitati) sau de la 

ampriza spre zona de protectie (in afara localitatii) 

➢ 1m in plan vertical (intersectii), masurata in axul drumului, tubul de protectie va depasi 

bordura, respectiv ampriza cu circa 0,5m. Unghiul minim de traversare 60° 
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10.Fata de cabluri electrice 

➢ 0,07m in plan orizontal (apropieri), intre doua sisteme trifazate, distanta se mareste la 0,25m 

in cazul cablurilor pozate in trefla. 

➢ 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii 

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii 

 

 11.Fata de cabluri de telefonie 

➢ 0,5m in plan orizontal (apropieri), distanta se mareste la 0,6m in cazul adancimilor de 

ingropare mai mari de 1,5m 

➢ 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii 

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii  

➢ predarea către constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor; 

➢ pichetarea pe teren a traseului cablurilor; 

➢ montarea reperelor fixe în zone care nu sunt afectate de execuția lucrărilor; 

➢ delimitarea zonelor de lucru și montarea indicatoarelor necesare 

La intersecția cu conducte pozate la adâncimi mai mari de 1 m, cablurile vor supratraversa 

conductele. 

La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezervă de cablu pentru compensarea 

deformărilor și pentru a permite înlocuirea manșoanelor, indiferent de locul de pozare și tensiunea 

nominală sau tipul cablului. Pentru rezerve la manșoane, lungimea minimă este lungimea necesară 

refacerii de două ori a manșonului respective. 

 

Reguli pentru pozarea cablurilor: 

➢ predarea către constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor; 

➢ pichetarea pe teren a traseului cablurilor; 

➢ montarea reperelor fixe în zone care nu sunt afectate de execuția lucrărilor; 
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➢ delimitarea zonelor de lucru și montarea indicatoarelor necesare pentru 

semnalizarea restricțiilor de circulație; 

➢ săparea șanțurilor; 

➢ sprijinirea pereților săpăturilor la subtraversarile carosabilului; 

➢ montarea podețelor peste șanțuri; 

➢ săparea gropilor pentru realizarea forajului dirijat (dacă este cazul); 

➢ protejarea gropilor prin îngrădiri; 

➢ așternerea în șanțurile de săpătură în spațiul verde a unui strat de nisip de circa 10 cm grosime; 

➢ montarea în subtraversare a tubului de protecție; 

➢ realizarea manșoanelor (dacă este cazul); 

➢ pozarea etichetelor de identificare a cablurilor pe toată lungimea traseului; 

➢ așternerea peste cabluri a unui nou strat de nisip de circa 10 cm grosime în cazul săpăturii în 

spațiul verde, respectiv a unui strat de beton de 10 cm grosime, la subtraversarea de drumuri 

(dacă este cazul); 

➢ pozarea foliei avertizoare deasupra stratului de nisip pe toată lățimea șanțului; 

➢ peste folia avertizoare se așează un strat de pământ compact, având grosimea de 20-30 cm, 

peste care se prevede a doua folie avertizoare; 

➢ peste benzile avertizoare se astupă șanțul cu pământ rezultat din săpături (din care s-au 

îndepărtat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea 

cablurilor din 

➢ șant (în spațiile verzi) cu pământ prelucrat (selecționat din stratul superficial al taluzului, astfel 

încât granulația să nu depășească 30 mm, fără pietre, bolovani sau alte corpuri străine) și 

compactat prin burare (folosind utilaje) până se obține o grosime de 10-15 cm și o suprafață 

netedă fără fisuri; 

➢ executarea umpluturilor de balast după montarea tuburilor de protecție sub carosabil (dacă 

este cazul); 

➢ realizarea terminalelor și conectarea cablurilor; 

➢ adâncimea de pozare a cablurilor cu tensiunea nominală până la 20 kV inclusiv este de 0,7-

0,8 m; adâncimea de pozare se poate reduce până la 0,5 m, pe porțiuni scurte (sub 5 m 
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lungime), la intrarea cablurilor în posturi de transformare, clădiri, firide, tablouri etc., la 

pozarea sub planșee de beton și la pozarea în tuburi de protecție. 

 

La lucrările de umpluturi se va ține seama de următoarele aspecte: 

➢ nu se folosește pentru umplutură stratul vegetal rezultat din săpătură sau de altă proveniență 

similară; 

➢ umplutura se va executa din pământul rezultat din săpături, dacă nu sunt prevăzute alte 

condiții; 

➢ pentru ca pământul să aibă umiditatea cât mai apropiată de cea optimă de compactare, se va 

uda cu apă; 

➢ umplutura se va executa în strat de 20-30 cm, se va uda, după care se va compacta mecanizat 

prin cilindrare sau prin vibro-compactor; 

➢ periodic se va măsura tasarea terenului, care la finalul compactării trebuie să fie de cel puțin 

5 cm; 

➢ după terminarea compactării se va asigura recepția acestei faze de lucrări, ce constituie fază 

determinantă și numai după confirmarea calității lucrărilor executate se poate trece la 

continuarea lucrărilor. 

 

Condiții tehnice și de calitate ale instalației: 

➢ ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate între ele și la pământ la ambele capete; 

➢ desfășurarea cablurilor de pe tambur și pozarea lor se va face numai în condițiile în care 

temperatura mediului ambiant este superioară limitelor minime indicate în standardele și 

normele interne de fabricație ale cablurilor și prin utilizarea echipamentelor corespunzătoare 

(minim 5°C) 

 

Principii pentru pozarea cablurilor în pământ: 

➢ cablurile nu trebuie să fie puse în terenuri agresive din punct de vedere chimic, care au 

concentrații mari de săruri și acizi, în terenuri cu substanțe putregăioase și în unele 
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terenuri nisipoase și pietroase. Într-un astfel de caz cablurile se vor poza în canale, 

tuneluri, țevi, blocuri sau se protejează altfel împotriva acțiunii mecanice și chimice; 

➢ acolo unde nu se poate respecta adâncimea reglementată, cablul trebuie protejat 

împotriva deteriorării cu o protecție mecanică. Distanța cablului marginal de la obiecte de 

construcție (aliniament) trebuie să fie de cel puțin 0,6 m; 

➢ înainte de pozarea cablului se va curăța fundul săpăturii de particule solide și pietre și se va 

acoperi cu un strat de aprox. 10 cm de nisip microgranular, fracțiune 0- 4 mm. La pozare 

capătul cablului trebuie să fie protejat împotriva pătrunderii umidității cu un înveliș 

contractabil. Cablul pozat se va acoperi cu un strat de nisip de aceeași grosime. Folia de 

avertizare se pune la 30 cm sub suprafața solului. În locuri de intrare în clădiri, stații etc. 

cablurile se protejează cu țevi din plastic în șanțuri pentru cabluri, eventual cu țevi 

încastrate în beton, cu deschizătura cu diametru 20 cm sau blocuri (cu goluri pentru zidărie) 

cu deschizătura de min. 1,5· dext.cablu depuse pe o bază fixă; 

➢ la cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de construcții de rețele electrice este 

obligată să informeze dirigintele de șantier despre începerea lucrărilor construcției și 

data prognozată pentru pozarea cablului. Se vor utiliza doar acele tipuri și secțiuni de 

cabluri și tipuri care sunt standardizate. Fiecare eventuală schimbare trebuie discutată 

înainte de realizarea montării cu dirigintele de șantier și cu proiectantul LES, pentru 

înregistrare în cartea tehnică a construcției. Înainte de acoperirea cablurilor cu nisip și 

înainte de acoperirea cu pământ trebuie asigurată verificarea lucrărilor ascunse în prezența 

dirigintelui de șantier și a proiectantului LES. 

 

PROBE SI VERIFICARI 

Cabluri de energie de joasă tensiune 

➢ Se vor efectua măsurătorile și verificările conform NTE 01 116/2001 (PE 116) ”Normă 

tehnică energetică privind încercările și măsurătorile la echipamente și instalații electrice”. 

➢ Verificare continuitate și identificare faze  

➢ Verificari rezistenta de izolatie 
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Întreruptoare automate de JT 

➢ Se vor efectua măsurătorile și verificările conform NTE 01 116/2001 (PE 116) ”Normă 

tehnică energetică privind încercările și măsurătorile la echipamente și instalații electrice”. 

➢ Verificarea funcționării întreruptorului  

➢ Verificarea dispozitivelor de siguranță împotriva extragerii accidentale sau alte blocaje  

➢ Verificarea funcționării declanșatoarelor în la tensiune minimă (DTM). 

➢ Verificarea căderilor de tensiune pe contactele principale. 

➢ Măsurarea rezistenței de izolație. 

➢ Încercarea izolației cu tensiune alternativă mărită. 

➢ Reglarea și verificarea declanșatoarelor indicate în proiect. 

 

Tablouri și panouri de distribuție de JT 

➢ Se vor efectua măsurătorile și verificările conform NTE 01 116/2001 (PE 116) ”Normă 

tehnică energetică privind încercările și măsurătorile la echipamente și instalații electrice”. 

➢ Verificarea aparatelor din componența echipamentului. 

➢ Verificarea realizării corecte, conform proiectului circuitelor secundare. 

➢ Verificarea corespondenței fazelor circuitelor primare cu cele secundare ale instalației. 

➢ Măsurarea rezistenței de izolație a circuitelor primare și a barelor colectoare. 

➢ Încercarea cu tensiune mărită a circuitelor primare și a barelor colectoare. 

➢ Măsurarea rezistenței de izolație a tuturor aparatelor și circuitelor secundare . 

➢ Încercarea cu tensiune mărită a izolației circuitelor secundare . 

➢ Verificarea conexiunilor. 

➢ Probe funcționale. 

 

Prize de pământ (cand e cazul) 

➢ Se vor efectua măsurătorile și verificările conform NTE 01 116/2001 (PE116) – ”Normă 

tehnică energetică privind încercările și măsurătorile la echipamente și instalații electrice”. 

➢ Măsurarea rezistenței de dispersie. 

➢ Verificarea continuității legăturilor de ramificație la instalația de legare la pământ. 

➢ Masurarea tensiunilor de atingere si de pas. 
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➢ Verificarea transmiterii tensiunilor periculoase prin obiecte metalice lungi. 

➢ Măsurarea rezistenței de dispersie rezultante a conductorului de nul împreună cu prizele de 

pământ legate la acesta. 

➢ Verificarea izolației între conductorul de nul și confecțiile metalice de JT legate la priza de 

IT a PT. 

 

Trasarea lucrărilor 

➢ Prin trasare se realizează transpunerile planurilor de execuție pe teren a formei și 

dimensiunilor exacte ale lucrărilor ce urmează să fie executate. 

➢ Trasarea va fi făcută în două etape: 

• fixarea reperelor în teren și a axelor, pe baza planului de situație, etapă ce se 

execută de către beneficiar la predarea amplasamentului; 

• trasarea lucrărilor în detaliu, operațiune ce se face de către constructor. 

• Orice modificare a topografiei terenului de la data executării proiectului și până 

la data efectuării pichetării, se va soluționa numai cu avizul proiectantului. 

• Pentru trasare se vor folosi ca puncte de reper limitele proprietății. 

 

MĂSURI DE PROTECȚIE ȘI SIGURANȚĂ A INSTALAȚIILOR 

Măsuri împotriva supratensiunilor atmosferice și de comutație 

 Întrucât instalațiile electrice sunt realizate din cabluri subterane și panouri 

fotovoltaice, influența supratensiunilor atmosferice și de comutație va fi combatută de de prevederea 

pe circuitele proiectate a SPD- urilor. 

 

Măsuri de protecție 

 Pentru toate categoriile de instalații proiectate, măsurile luate împotriva șocurilor 

electrice din cauza atingerii directe constau în legarea la pământ a tuturor parților metalice ale 

instalațiilor care nu fac parte din circuitul activ. Toate elementele metalice, care în mod normal nu 

sunt sub tensiune, dar care pot ajunge sub tensiune accidental, în cazul unor defecte de izolație, se 

vor lega obligatoriu la priza de pământ, cu Rp < 4Ω. 
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Măsuri de protecție la scurtcircuite și suprasarcină 

Protecția la scurtcircuite și suprasarcină se va realiza prin întreruptorul automat 3P, In = 

250A, cu protecție la suprasarcină (releu termic) și la scurtcircuit (releu electromagnetic), 

caracteristica C, clasa A, montat in tabloul general al CEF. 

 
Măsuri împotriva poluării din zonă 

Mediul înconjurător nu este poluant pentru instalațiile electrice proiectate. Instalațiile 

electrice proiectate nu poluează mediul înconjurător. 

Pentru protecția mediului au fost prevăzute măsuri în vederea prevenirii poluării solului și 

subsolului. La terminarea lucrărilor de construcții-montaj executantul este obligat să desființeze 

eventualele depozite de materiale, să transporte pământul rezultat din săpătură și celelalte materiale 

rezultate din demontări, astfel ca întregul traseu să fie adus la starea inițială. De asemenea au fost 

prevăzute măsuri pentru reducerea impactului asupra așezărilor umane prin alegerea 

amplasamentelor și traseelor și mărirea siguranței de funcționare a rețelei. 

Lucrările ce fac obiectul protecției mediului vor respecta prevederile legale. 

 

ORGANIZARE DE ȘANTIER 

Prevederi generale 

Constructorul este obligat să asigure o structură de organizare care cuprinde personal 

calificat, cu experiență și suficient din punct de vedere numeric, pentru a asigura respectarea 

riguroasă a programului de construcții și prevederilor contractului. 

În perioada execuției lucrărilor se vor avea în vedere următoarele: 

➢ montarea de indicatoare rutiere pentru avertizarea conducătorilor auto și a pietonilor; 

➢ menținerea curățeniei străzilor, trotuarelor afectate de circulația mașinilor care 

transporta materialele de masă (pământ, balast, piatră spartă, beton, moloz); 

➢ îngrădirea zonei în care se lucrează. 

Terenul pe care se construiește obiectivul este liber, fără construcții. Curățenia pe șantier 

și serviciile sanitare sunt în sarcina constructorului. 
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După executarea lucrărilor de construcții vor fi curățate toate drumurile temporare de acces 

și se vor reface și aduce la starea inițială trotuarele, platformele, spațiile verzi, carosabilul, ce au 

fost afectate de execuția lucrărilor. 

Refacerea acestor zone va cuprinde următoarele lucrări: săpare teren, nivelare, strângere și 

depozitare elemente grosiere, încărcare, transport și descărcare material excedentar. 
 

Protejarea lucrărilor executate și a materialelor din șantier 

Lucrările executate nu necesită protecție deosebită fiind realizate în soluție definitivă în 

conformitate cu prevederile legislației și normativelor în vigoare. Materialele vor fi depozitate în 

șantier conform instrucțiunilor furnizorilor, evitându-se deteriorarea lor. 

Responsabilitatea protejării lucrărilor executate și depozitarea materialelor în cadrul 

șantierului până la P.I.F. revine constructorului. 

 

Transportul și manipularea 

 Transportul materialelor și echipamentelor se va face cu mijloace de transport specifice, 

amenajate corespunzător tipurilor de materiale care vor fi utilizate. 

 Se va avea in vedere manipularea stației pana la punerea pe poziție inclusiv, folosind utilaje 

care vor 

satisface condițiile de descărcare, transport si montaj, în funcție de greutatea și gabaritul acesteia, 

precum și în funcție de spațiile disponibile în acest sens. 

 Încărcarea / descărcarea materialelor în și din mijloacele de transport va fi făcută conform 

”Regulamentului MLPAT privind protecția și igiena muncii în construcții - 1995”,  

 Echipamentele și materialele vor fi examinate atât înaintea încărcării, cât și după 

descărcarea din mijloacele de transport pentru a nu prezenta deteriorări. 
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Livrarea și depozitarea 

Materialele vor fi aprovizionate numai însoțite de certificatele de calitate eliberate de 

producători. Recepția materialelor care vor fi introduse în instalații va fi făcută de către 

conducătorul tehnic al lucrării.Verificarea se va face prin examinare vizuală și încercări/probe în 

condițiile prevăzute de standardele în vigoare. Depozitarea va fi făcută conform prevederilor din 

prescripțiile tehnice ale materialelor respective. 

 
Norme de tehnica securității pe șantier 

Constructorul va respecta toate reglementările referitoare la protecția personalului, 

operatorilor și personalului investitorului. El va obține copii ale tuturor reglementărilor în vigoare 

și le va utiliza în inspecția pe șantier. 

Organizarea șantierului se va face astfel încât să satisfacă toate cerințele tehnice și sanitare. 

Șanțurile situate în zone umede, unde se efectuează epuizmente de apă vor fi apărate de 

infiltrarea acesteia, în vederea evitării eroziunii la baza taluzurilor și a creării unor goluri 

interioare ce pot produce surpări. Înainte de începerea săpăturilor va fi stabilită existența 

lucrărilor de gospodărie subterană, cât și natura lor (apă, canalizare, cabluri electrice sub tensiune, 

cabluri de telefoane, conducte de gaze, etc.) în conformitate cu avizele și acordurile obținute, 

dacă acestea sunt în funcțiune și traseul exact pe care îl urmează sub pământ. 

În cazul existenței unor instalații subterane, muncitorii vor fi instruiți asupra metodelor 

ce vor fi folosite, pentru a fi feriți de accidente, iar lucrările se vor desfășura sub supraveghere 

tehnică permanentă. Începerea săpăturilor se va permite numai în baza unei înțelegeri scrise 

cu unitățile care exploatează instalațiile, acestea fiind obligate a indica toate măsurile de siguranță. 

Dacă în sectorul de lucru se descoperă existența unor instalații subterane de care nu s-a știut înainte, 

lucrările vor fi imediat întrerupte, iar personalul evacuat, până la identificarea instalațiilor 

descoperite. Este interzisă continuarea lucrului înainte de a se lua măsurile de protecție ce se impun. 

Apa subterană care apare în timpul executării lucrărilor va fi evacuată prin pompare pentru 

a nu produce înmuierea pământului care conduce la tasări și prăbușiri de maluri. 

Pământul rezultat din săpături va fi depozitat la o distanță de cel puțin 0,7 m de la marginea 

săpăturii, în cazul în care nu este solicitată transportarea lui. 
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Depozitarea materialelor în lungul săpăturii se poate face la o distanță de cel puțin 0,75 m 

de la marginea șanțului. 

Săpăturile și depozitarea pământului se vor executa în așa fel încât să fie asigurată în 

permanență siguranța personalului calificat in cadrul desfășurării activităților. 

Dacă sunt posibile surpări sau alunecări ale pământului se va verifica și supraveghea zilnic 

starea terenului. 

Pentru coborârea muncitorilor în gropi se vor folosi scări mobile rezemate. Este interzisă 

coborârea pe șpraițuri sau pe consolidările săpăturii. Săparea șanțurilor cu pereți verticali se va 

executa cu sprijinirea malurilor, pentru ca terenul să nu se surpe. 

Pompele pentru epuizmente vor fi montate pe postamente bine fixate, fără posibilitate de 

răsturnare în timpul exploatării. Exploatarea pompelor se va face numai de personal calificat 

pentru această activitate. Se vor folosi de preferință motopompe fiabile, cu greutate mică și ușor 

de manevrat. 

 

Acordarea primului ajutor și evacuarea persoanelor 

Antreprenorul trebuie să asigure locul de muncă cu truse medicale cu materiale sanitare și 

substanțe adecvate luării de măsuri urgente corespunzătoare accidentelor posibile care s-ar putea 

produce în timpul execuției lucrărilor pentru ca acordarea primului ajutor să se poată face în orice 

moment. 

Conținutul truselor trebuie să fie conform reglementărilor emise de Ministerul Sănătății 

Publice pentru riscurile procesului de muncă. 

Primele îngrijiri medicale ce pot fi acordate accidentatului și modul de solicitare a asistenței 

medicale trebuie să fie cunoscute de întregul personal. 

Toți lucrătorii trebuie să fie instruiți pentru a acorda primul ajutor pentru accidente generate 

de curentul electric, stop respirator, obstrucția căilor respiratorii, pierderea cunoștinței, plăgi și 

hemoragii, fracturi, traumatisme ale toracelui, ale capului, ale coloanei vertebrale, ale mușchilor, 

ligamentelor și articulațiilor. 
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Un panou de semnalizare amplasat în loc vizibil trebuie să indice clar adresa și numărul de 

telefon ale serviciului de urgență. 

În cazul producerii unui accident, intervenția imediată a salvatorului trebuie să aibă în 

vedere: 

➢ analizarea situației care să conducă la identificarea naturii accidentului, la depistarea 

eventualelor riscuri care persistă și a căilor prin care pot fi anihilate pentru a proteja victima 

și a preveni extinderea accidentului; 

➢ protejarea victimei prin suprimarea sau izolarea riscurilor sau prin scoaterea victimei de 

sub acțiunea riscului; 

➢ examinarea victimei dacă sângerează abundent, răspunde la întrebări, respiră și îi bate 

inima; 

➢ acordarea primului ajutor; 

➢ anunțarea accidentului; 

➢ supravegherea victimei și așteptarea echipei de specialitate 

Primul ajutor se acordă la locul unde se găsește accidentatul, acționându-se rapid după 

următoarele reguli: 

➢ examinarea exterioară completă a accidentatului, având grijă să nu i se agraveze starea 

sa prin mișcări bruște sau greșite; 

➢ respectarea unei asepsii (sterilizări) perfecte. 

Salvatorul va acorda primul ajutor în funcție de starea victimei: 

➢ respectarea unei asepsii (sterilizări) perfecte; 

➢ dacă victima nu vorbește (este inconștientă) dar respiră și are puls sunt necesare 

așezarea în poziție de siguranță, acoperirea victimei, anunțarea accidentului la 112 și 

supravegherea semnelor vitale până la sosirea ajutoarelor medicale; 

➢ dacă victima nu răspunde, nu respiră dar are puls, vor fi degajate căile respiratorii, vor 

fi aplicate compresii abdominale (manevra Heimlich), respirație gură la gură sau gură 

la nas; 

➢ dacă victima nu răspunde, nu respiră dar are puls este necesară reanimarea 
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cardiorespiratorie; 

➢ dacă victima sângerează abundent se aplică compresie manuală locală, pansament 

compresiv, compresie manuală la distanță; 

➢ dacă victima vorbește, dar nu poate efectua anumite mișcări, se va acționa ca și cum 

ar avea o fractură evitându-se deplasarea sa. 

Persoana care anunță serviciul medical de urgență trebuie să dea relații corecte și suficiente 

despre: 

➢ unde este locul accidentului; 

➢ ce s-a întâmplat; 

➢ dacă sunt răniți blocați; 

➢ dacă drumul este accesibil; 

➢ câte victime sunt, din care câte sunt în stare gravă; 

➢ ce tipuri de leziuni s-au produs; 

➢ descrierea, în special, a leziunilor care pot provoca deces; 

➢ nume si numărul de telefon de la care suna. 

Persoanele care au suferit traumatisme grave nu trebuie deplasate înainte de sosirea 

personalului calificat, în afara cazurilor în care este absolut necesar să fie scoase dintr-o poziție 

sau situație periculosă care ar putea agrava vătămarea. 

Momentele cele mai importante ale transportării victimei (scoaterea victimei de la locul 

accidentului, ridicarea ei de la sol, transportul, așezarea) trebuie executate diferențiat, în funcție de 

circumstanțele în care s-a produs accidentul, de gravitatea și tipul leziunilor provocate, cât și de 

numărul salvatorilor prezenți. 

Accidentații vor fi transportați la unitatea sanitară cu ambulanța. Numai în cazul leziunilor 

ușoare, care nu influențează funcțiile vitale ale organismului, accidentatul poate fi transportat cu alt 

mijloc de transport. 

Niciun accidentat nu va fi transportat înainte de a fi examinat și de a i se acorda primul ajutor. 

În mod obișnuit numai cadrele medicale au dreptul să dispună ridicarea și transportul 

victimelor de la locul accidentului. La sosirea ambulanței, cadrele de specialitate preiau cazul. 



 

 

 

 

 

 

80   

Până la sosirea ambulanței, salvatorul, pe lângă manevrele de prim ajutor întreprinse, 

trebuie să urmărească semnele vitale ale victimei – prezența respirației, a pulsului, starea de 

conștiență, cât și efectele primului ajutor acordat – stabilizarea respirației, oprirea hemoragiei, 

starea pansamentelor, poziția de siguranță. 

 
Planuri care guvernează lucrarea 

Planurile care guvernează lucrarea se regăsesc înscrise în Capitolul – Părți desenate. 

 

PROGRAMUL TEHNOLOGIC DE EXECUȚIE A LUCRĂRILOR 

Lucrările se vor etapiza după cum urmează: 

➢ simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu; 

➢  montarea structurii de montaj a panourilor și executarea jgheaburilor metalice cu capac; 

➢ montarea modulelor fotovoltaice; 

➢ conectarea modulelor fotovoltaice; 

➢ montarea tabloului electric general și a invertoarelor; 

➢ pozarea cablurilor de alimentare a tabloului electric general și a invertoarelor; 

➢ realizarea lucrărilor aferente instalației de legare la pământ (daca este cazul); 

➢ lucrări in tabloul electric general existent (daca este cazul); 

➢ verificarea cablurilor; 

➢ racordarea cablurilor de alimentare 0,4 kV la tabloul electric electric general  și la 

invertoare, respectiv a cablurilor solare la panouri si la invertoare, având grijă ca 

panourile să fie acoperite cu un material opac astfel încât să nu existe producție de 

energie. 
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Recepția lucrărilor 

 Recepția lucrărilor constituie certificarea realizării acesteia pe baza examinării 

nemijlocite, în conformitate cu documenția de execuție și cu documentele cuprinse în cartea 

tehnică a construcției. 

 Executantul lucrărilor este direct răspunzător de calitatea execuției, precum și de 

eventualele modificări făcute față de documentație, fără avizul proiectantului sau care contravin 

prevederilor actelor normative. 

 Lucrarea va fi acceptată și recepționată dacă sunt îndeplinite următoarele condiții: 

➢ materialele și echipamentele utilizate corespund condițiilor tehnice impuse (certificat 

de calitate, certificat de conformitate etc.); 

➢ executarea lucrărilor s-a făcut cu respectarea normelor și prescripțiilor cuprinse în 

proiectul tehnic de execuție/caietul de sarcini; 

➢ executarea lucrărilor s-a realizat cu respectarea normelor specifice de protecție a muncii, 

măsurilor pentru situații de urgență și protecția mediului; 

➢ s-au executat toate probele și măsurătorile precizate în proiect; 

➢ rezultatul măsurătorilor se încadrează în parametrii impuși de normele în vigoare 

(buletine de măsurători). 

 În urma acestor constatări se va întocmi proces-verbal de recepție. Punerea în funcțiune a 

instalațiilor se va face în următoarele condiții: 

➢ existența documentelor de verificări și încercări, conform prevederilor în vigoare; 

➢ existența proceselor verbale de lucrări ascunse; 

➢ existența PCCVI completat și semnat; 

➢ rezolvarea observațiilor consemnate în anexele procesului verbal de 

recepție la terminarea lucrărilor. 

 La punerea în funcțiune se vor respecta prevederile SR EN 60060-1/2011, SR EN 60060-

3/2006 – ”Tehnici de încercare la înaltă tensiune” precum și prevederile NTE 01 116/2001 (PE 

116) – ”Normă tehnică energetică privind încercările și măsurătorile la echipamente si instalații 

electrice. 
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 Recepția lucrărilor executate se face în următoarele etape: 

➢ recepția la terminarea lucrărilor conform HG 273/94 privind aprobarea  

Regulamentului de recepție a lucrărilor de construcții și instalații aferente acestora; 

 Recepția punerii în funcțiune conform: 

➢ HG 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de recepție a lucrărilor de montaj 

utilaje, echipamente, instalații tehnologice și a punerii în funcțiune a capacităților de 

producție; 

➢ Legea 50/1991 cu modificările până în prezent privind autorizarea lucrărilor de 

construcții; 

➢  Legea 10/1995 actualizată privind calitatea în construcții; 

➢ recepția finală 

 

Recepția la terminarea lucrărilor 

 Contractantul comunică investitorului data terminării tuturor lucrărilor prevăzute în 

contract, printr-un document scris și predat acestuia prin PV de predare-primire, toate înregistrările 

și documentele care atestă calitatea lucrărilor executate necesare întocmirii cărții tehnice a 

construcției. 

 Investitorul numește comisia de recepție și organizează începerea recepției în maxim 

15 zile calendaristice de la notificarea terminării lucrărilor. 

 Comisia de recepție examinează: 

➢ respectarea prevederilor din avize și autorizația de construire; 

➢ executarea lucrărilor în conformitate cu prevederile contractului; 

➢ referatul de prezentare al proiectantului cu privire la modul în care a fost executată   

lucrarea. 
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 Comisia recomandă admiterea recepției în cazul în care nu există obiecțiuni sau 

recomandă amânarea recepției când: 

➢ se constată lipsa sau neterminarea unor lucrări care afectează siguranța în exploatare; 

➢ construcția prezintă vicii; 

➢ există dubii cu privire la calitatea lucrărilor. 

În situația în care se constată vicii esențiale, care nu pot fi înlăturate decât prin reproiectare și 

refaceri de lucrări, comisia recomandă respingerea recepției. Termenul de transmitere a 

recomandării către investitor este de maxim 3 zile lucrătoare. Costul remedierilor se suportă de 

contractant. 

 

Recepția punerii în funcțiune 

Contractantul comunică în scris investitorului data terminării lucrărilor prevăzute în 

contract. 

În cazul echipamentelor din import, recepția p.i.f. se face numai după recepția funcționării 

acestora cu furnizorii externi, cu respectarea prevederilor contractului. 

În cazul apariției unor defecte, testul se va întrerupe și se va relua de la început după 

remedierea de către furnizor a defectelor. 

Investitorul va numi comisia și va organiza începerea recepției p.i.f. în maxim 15 zile 

calendaristice de la testul final al recepției funcționării în cazul echipamentelor importante. 

La recepția p.i.f. vor participa și principalii furnizori de echipamente. 

Comisia de recepție verifică: 

➢ realizarea lucrărilor de montaj a instalației de legare la pământ; 

➢ aplicarea probelor, testelor și reglajelor; 

➢ existența condițiilor de funcționare, normală, sigură și fără pericol de accidente; 

➢ referatul proiectantului privind executarea probelor p.i.f. 
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La terminarea tuturor verificărilor, comisia consemnează observațiile și concluziile în PV 

de recepție p.i.f. pe care îI va înainta investitorului în maxim 3 zile lucrătoare, împreună cu 

recomandarea de admitere, amânare sau respingere. 

Investitorul hotărăște admiterea sau respingerea recepției p.i.f. și notifică hotărârea sa în 

interval de 3 zile lucrătoare contractantului, împreună cu un exemplar din PV. 

Data recepției este cea a PV cu sau fără obiecțiuni. 

Investitorul preia lucrarea în exploatare, începând cu data punerii în funcțiune. 

 

Recepția finală (definitivă) 

Recepția finală a lucrărilor se va face la data ce va fi convenită în contract de la recepția  

p.i.f.  și  are  drept  scop  confirmarea  realizării  performanțelor  tehnice  proiectate  și  modul  de 

comportare în exploatare a obiectivului. 

La această recepție participă: 

➢ comisia numita de investitor 

➢ proiectanții; 

➢ executanții; 

➢ principalii furnizori de echipamente. 

Comisia de recepție finală examinează: 

➢ finalizarea lucrărilor cerute la recepția privind terminarea lucrărilor de montaj; 

➢ referatul investitorului privind comportarea funcționării instalației pe perioada de 

preluare a lucrărilor (de la data recepției p.i.f.) inclusiv viciile aferente și remedierea lor; 

➢ realizarea performanțelor tehnice proiectate și a siguranței în exploatare. 

Concluziile și observațiile comisiei se vor înainta investitorului în maxim 3 zile lucrătoare, 

împreună cu recomandarea de admitere, amânare sau respingere și cu propunerile de rezolvare a 

neregulilor semnalate. 
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a) obţinerea si amenajarea terenului; 

Nu este cazul. 

Regimul juridic al terenurilor, conform Certificatului de Urbanism: 

➢ terenuri aflate în proprietatea beneficiarului. 

Sistemul fotovoltaic se va amplasa pe sol, în Intravilanul comunei CĂMĂRAȘU, Județul 

CLUJ, pe domeniul public al comunei, iar din punct de vedere al amenajării terenului, lucrările 

care se vor executa sunt următoarele : 

➢ montare panouri pe sol; 

➢ montare invertoare; 

➢ realizare conexiuni de cabluri si trasee de cabluri; 

➢ refacerea terenului daca este cazul. 

Instalaţiile de racordare la RED propuse se amplasează în Intravilanul comunei 

CĂMĂRAȘU, Județul CLUJ, pe domeniu public al acestuia. 

 

b) asigurarea utilităţilor necesare funcţionării obiectivului; 

Imobilele au asigurate utilitățile şi nu se vor depăși valorile aprobate de putere electrică 

instalată, convenite cu operatorul de distribuție a energiei electrice. 

Racordarea la reţeaua de energie electrică a beneficiarului, a centralelor fotovoltaice se va 

realiza în conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare şi se vor respecta parametrii prevăzuți în 

acesta. 

 



 

 

 

 

 

 

86   

c) soluţia tehnică, cuprinzând descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, 

funcţional-arhitectural şi economic, a principalelor lucrări pentru investiţia de bază, corelată cu 

nivelul calitativ, tehnic şi de performanţă ce rezultă din indicatorii tehnico-economici propuşi; 

Lucrările propuse sunt: 

➢ Realizarea proiectului tehnic și obținerea avizelor necesare; 

➢ Achiziția echipamentelor necesare realizării proiectului; 

➢ Organizarea șantierului; 

➢ Instalarea sistemului de montaj pe sol; 

➢ Instalarea modulelor fotovoltaice; 

➢ Montajul circuitelor electrice şi realizarea conexiunilor; 

➢ Montajul echipamentelor de conectare la reţeaua electrică şi de monitorizare a 

instalației; 

➢ Parametrizare invertoare; 

➢ Realizarea probelor de funcţionare şi de performanţă; 

➢ Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea și asigurarea mentenanței centralelor 

electrice fotovoltaice; 

➢ Diseminarea și încurajarea replicării proiectului. 

d) probe tehnologice şi teste (conform PE 116/94). 

➢ Verificarea corespondenței traseelor de cabluri; 

➢ Verificarea conexiunilor; 

➢ Verificarea selectivității protecțiilor; 

➢ Verificarea continuității instalaţiilor de protecţie; 
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➢ Verificarea polarității; 

➢ Măsurarea rezistenței de izolație a cablurilor; 

➢ Măsurarea rezistenței de dispersie a prizei de pământ. 

 

Descrierea lucrărilor de bază: 

Pentru acest scenariu/opţiunea tehnico-economică aleasă este nevoie de următoarele lucrări 

de bază: 

➢ Realizarea rețelei de alimentare a sistemului CC si CA; 

➢ Montarea prizelor de pământ; 

➢ Montarea şi instalarea panourilor fotovoltaice; 

➢ Întreruperea alimentării cu energie electrică; 

➢ Realizare conexiuni; 

➢ Configurare inițială sistem fotovoltaic; 

➢ Testare, verificare şi punere în funcțiune; 

Invertoarele propuse propuse pentru prezenta investiție trebuie să îndeplinească, 

obligatoriu următoarele cerințe: 
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Fisa tehnica invertor: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e) probe tehnologice şi teste. 

Denumire cerinta Cerinta tehnica
Putere nominala 

instalata (insumata) 

KW

0,1518

MPPT DA

iesire  400 Vac, 50Hz

eficienta  min 97.1%

interval temperatura 

functionare 
 -25°C + 60°C

umiditate cel putin 95%

garantie minim 5 ani

certificari conform

SR EN 62109, SR EN 61000, SR EN 

50438, IEC 62109, IEC 6100, IEC 

50438, EN 50178, EN 50438, CEI 

016, CEI 021, IEC 61727

invertorul poate fi si 

hibrid
minim 80%
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  Se vor realiza probe conform programului de control al calității. 

  După instalarea sistemului fotovoltaic probele și testele la care vor fi supuse sunt 

următoarele: 

➢ verificarea izolației și a legăturilor instalațiilor 

➢ verificarea instalației de împământare 

➢ testarea funcțonării sistemului fotovoltaic 

➢ verificarea transmisiei de date și a conexiunii la internet 

Indicatorii de rezultat dovedesc acest lucru. 

 

 

FUNCŢIONAREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE 

Centrala electrică fotovoltaică produce energie electrică prin conversia directă a radiaţiei 

soarelui, efectul fotovoltaic. 

Invertoarele transformă energia electrică în c.c. de la intrare în c. a. la ieşire, la parametrii 

tensiune şi frecvenţă ai sistemului şi la un factor de putere prestabilit. Procesul se produce cu 

Indicator I.1  - 
realizare

Capacitate nou instalată de producere a energiei din 
surse regenerabile

0,1518 MW

Indicator I.2 - 
rezultat

Reducerea anuală a emisiilor de gaze cu efect de seră 
(scăderea anuală estimată  a emisiilor de gaze cu 
efect de seră)

105,705

Echivalent 

tone de 

CO2/an

Indicator I.3 - 
rezultat

Producţia medie de energie electrică din surse 
regenerabile

180,961 MWh/an

Indicator I.4 - 
rezultat

Producția totală de energie electrică din surse 
regenerabile pentru perioada de referință 3619,2116 MWh

Indicator I.5- 
rezultat

Factorul de capacitate al centralei electrice 13,6084 %

ID Cantitate

"ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSA 
SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, 

JUDEȚUL CLUJ"-Scenariul 1
INDICATORI PRIECT

Denumire
Unitate de 

măsură
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consum de energie, activă şi reactivă, din sistem. Invertoarele alese de beneficiar pentru obiectiv, 

produc energie electrică în c.c. în plaja factorului de  putere de la 0,9 capacitiv, la 0,9 inductiv. 

Invertoarele sunt comandate de regulatorul automat de tensiune. Acesta menţine tensiunea în 

punctul de delimitare în plaja admisa de lege, prin adaptarea automată a factorului de putere la 

care funcționează invertoarele. La variații bruște de putere activă produsă de centrală, datorită 

modificării condițiilor meteo,  variațiile de tensiune în punctul de delimitare nu depăşesc ±5% din 

tensiunea nominală.  

Reglajul tensiunii în punctul de delimitare se realizează în mod automat, prin modificarea 

circulației de putere reactivă determinată de puterea activă disponibilă şi de nivelul tensiunii în 

punctul de delimitare. Automatica centralei modifică în timp real factorul de putere la care 

funcționează invertoarele. 

Factorul de distorsiune al undei la ieşirea din invertor este mai mic de 1 %. Nesimetria 

tensiunilor şi curenţilor se încadrează în nivelul de 1%, permis de normativ. 

Invertorul are un sistem propriu de răcire. Producția de energie electrică se realizează numai pe 

durata radiaţiei solare. Panourile sunt echipate cu un sistem de urmărire a poziţiei soarelui. 

Automatul programabil al invertorului realizează funcțiunile: deconectare la tensiune maximă în 

sistem, deconectare la tensiune minimă în sistem, deconectare la abateri de la banda de frecvență 

admisă. Centrala se separă de sistemul energetic, la nivelul fiecărui invertor, la durate de 

întrerupere totală mai mari de 0,3 s. Centrala se separă automat de sistem, la toate tipurile de 

defecte. Centrala nu funcționează insularizat, pe o zonă de rețea. Prin automatica centralei se 

respectă reglementările ANRE şi prescripțiile energetice specifice în vigoare. 

Puterea electrică produsă de centrală este strict dependentă de intensitatea radiației solare 

şi de condițiile meteorologice locale. În situația în care sistemul energetic o cere, centralei electrice 

fotovoltaice i se poate cere, comanda, reducerea puterii debitate în sistem, chiar şi oprirea. 

Centrala funcţionează automat, fără personal permanent. Este echipată cu sistem de supraveghere 

antiefracție si cu semnalizare automată la distanţă. 

Centrala transmite la distanta, personalului de exploatare, parametrii de stare.  

Personalul de exploatare face control zilnic la centrală şi intervine ori de câte ori este 

necesar, la semnalizările recepționate. Centrala electrică fotovoltaică îndeplinește toate cerințele 

formulate de TRANSELECTRICA şi de Operatorul de Reţea. 
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EXPLOATAREA ÎN COMUNA INSTALAŢIILOR 

Delimitarea instalațiilor între Operatorul de distribuție şi Producător, din punctul de vedere 

al gestiunii, se stabilește de Operatorul de distribuție prin Avizul tehnic de Racordare, emis în 

conformitate cu reglementările în vigoare. 

 

INDICATORII DE FIABILITATE 

Calculul s-a facut conform NTE 005/06/00-Normativ privind metodele si elementele de 

calcul al siguranței in funcționare a instalațiilor energetice. 

S-au făcut următoarele notații: 

➢ λ -Intensitatea de defectare asociata defectelor din care se revine prin reparații (10-4 * h-1) 

➢ μ -Intensitatea de reparare  (10-4 * h-1) 

➢ λ’-Intensitatea de defectare asociata defectelor din care se revine prin manevre (10-4 * 

h-1) T=8760 h-ore de funcționare pe an 

 

S-au calculat următorii parametrii: 

➢ M[VR(T)]=λ*μ/(λ+μ) -Numărul mediu anual de întreruperi eliminate prin reparații 

➢ M[V’M(T)]=λ’*μ/(λ’+μ) -Numărul mediu anual de întreruperi eliminate prin manevre 

➢ Q= λ/(λ+μ) -Probabilitatea de insucces (nefuncționare) 

➢ M[β(T)]= λ*T/(λ+μ) -Durata medie totala de insucces (h) 

➢ M[Td]=104/μ -Durata medie a unei întreruperi eliminata prin reparații (h) 

Schemele electrice ale instalatiei de racordare sunt transpuse într-o diagrama bloc 

constituita din    conexiuni de elemente serie si paralel, care se reduce in etape succesive la 

elementul echivalent “E”, ai cărui parametrii de fiabilitate se calculează pe baza relațiilor de mai 

jos: 

➢ λE= λ1+λ2  si  μE= λE/( λ1/μ1 + λ2/μ2 ) -pt. doua elemente in serie si 

➢ λE= λ1*λ2(1/μ1+1/μ2)/(1+λ1/μ1+ λ2/μ2)  si  μE= μ1+μ2 –pt. doua elemente in parallel 
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CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA 

Obiectul prezentei documentații tehnice, se încadrează în categoria de importanta „D” 

(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in construcții și a H.G. nr.766/1997, 

anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in construcții. 

 

ECHIPAREA ŞI DOTAREA SPECIFICĂ FUNCȚIUNII PROPUSE. (S1) 

Pentru realizarea investiției se va amplasa în locațiile precizate instalațiile aferente centralei 

fotovoltaice, iar alimentarea cu energie electrică se va face conform avizelor de racordare din 

firidele de distribuție disponibile în zonă, după cum urmează: 

 

SISTEM FOTOVOLTAIC  

➢ Puterea instalată necesară rezultată din calcule: 151,80 KW. 

➢ Alimentarea se realizează conform soluției de racordare emisa de operatorul de distribuție 

din zona. 

➢ Legarea la pământ se va face prin crearea unei prize de pământ la sistemul fotovoltaic. 

 

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTIȚIEI:  

➢ costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investiții, cu luarea în considerare a 

costurilor unor investiții similare, ori a unor standarde de cost pentru investiții similare 

corelativ cu caracteristicile tehnice şi parametrii specifici obiectivului de investiții;  

➢ Estimarea costului obiectivului s-a făcut în prețuri valabile la data finalizării și predării 

documentației indicându-se cursul de schimb RON/EURO luat în considerare. 

 

Lucrările propuse sunt: 

➢ Achiziția echipamentelor necesare realizării proiectului; 

➢ Organizarea șantierului (daca este cazul); 

➢ Instalarea sistemului de montaj pe sol; 

➢ Instalarea modulelor fotovoltaice; 

➢ Montajul circuitelor electrice şi realizarea conexiunilor; 
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➢ Montajul echipamentelor de conectare la reţeaua electrică şi de monitorizare a 

instalației; 

➢ Parametrizare invertoare; 

➢ Realizarea probelor de funcţionare şi de performanţă; 

➢ Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea și asigurarea mentenanței centralelor 

electrice fotovoltaice; 

➢ Diseminarea și încurajarea replicării proiectului. 

 

4. SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI CE URMEAZA A 
FI OCUPAT 

Conform studiului, panourile fotovoltaice se vor monta pe sol, conform planului de situație 

anexat. Suprafața ocupată de lucrare se află pe domeniul public al beneficiarului. 

➢ Locația exactă: Intravilan CF-50184, COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDETUL CLUJ 

➢ Regim juridic – Imobilul situat în perimetrul administrativ-teritorial al comunei 

CĂMĂRAȘU, este în proprietatea beneficiarului și se află în administrarea acestuia. 

 

5. CARACTERISTICILE INSTALAȚIILOR PROIECTATE 

Conform temei de proiectare întocmite între proiectant și beneficiar, se vor realiza 

următoarele lucrări: 

➢ se vor amplasa panouri fotovoltaice cu invertor pentru alimentarea cu energie. 

 Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos" ce înseamnă lumina si "volt", unitatea de 

măsura pentru potențialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este 

fenomenul de conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica. 

Cu alte cuvinte înseamnă conversia luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare, 

directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei 

fotovoltaice (solara) ce poate fi, in funcție de structura materialului si tehnologia de fabricare 

folosite, amorfa, policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este siliciul. 

Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai 
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multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si 

una de tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat. Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt 

construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate sub forma de panouri pentru a fi 

usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o (sau mai multe) jonctiune P-N construita din 

materiale semiconductoare dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectului 

fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea 

legata cristalina) si-l promoveaza in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol 

si o diferenta de potential, devine o sursa de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current 

care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori.  

 Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei 

fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol). Puterile instalate ale 

panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativa mW (folosite la ceasuri 

de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 550W sau mai mult. Energia electrica produsa 

este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea varianza functie de 

iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea 

de timp), temperatura celulelor, vechime etc. Mai multe module solare impreuna cu alte 

componente (cabluri de conectare pentru curent continuu, cutii de interconectare, invertoare, 

cabluri de conectare de curent alternativ, transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic. 

 Energia electrică produsă de panourile de celule fotovoltaice este sub formă de curent 

continuu (DC) si este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat şi folosit. 

Transformarea energiei electrice într-o formă transportabilă şi folosibilă sau regularizarea energiei 

electrice.  

 Regularizarea se realizează cu ajutorul invertoarelor ce transformă energia electrică 

generata sub forma de curent continuu (CC) în curent alternativ CA ce poate fi furnizata in 

Sistemul Energetic National (SEN). Regularizarea, are in total o eficienţă medie Euro eta ηeuro de 

97,0% şi maximă de 98,6%. Eficienta mare se datoreaza in parte fuctionarii la tensiuni mari de 

pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile conectare si o ajustare 

permanenta a parametrilor de colectare (Maximum Power Point Tracking - MPPT) pe partea de 

CC, printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa transformatoarelor intermediare 

ridicatoare de tensiune pe partea de CA. 
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 Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece 

este una matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si 

garantii de productivitate de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele bazate pe 

aceasta tehnologie, cu puteri nominale de cca 200W, sunt o varianta populara printre fabricantii 

din domeniu. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie 

orientate catre sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea 

locatiei. In cadrul evaluarii detaliate a potentialului energetic solar electric realizata s-a optat 

pentru o orientare de -13º si o inclinare de 30º. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem 

de stalpi, barne orizontale si verticale formand un stelaj sau pe alta structura care sa asigure 

stabilitate, rigiditate structurala, etc. Structurile modulare ofera libertate dimensionala de 

proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un modul generatorul. 

 

ALCĂTUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE 

Instalaţia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv 

energia solara este compusa din: 

➢ panouri fotovoltaice  

➢ structura mecanica de susţinere a panourilor 

➢ invertoare cc/ca  

➢ cutii de conexiuni; 

➢ Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheburi; 

➢ Cabluri curent alternativ, joasă tensiune; 

➢ Instalații de protecţie împotriva tensiunilor periculoase; 

➢ Protecţii, automatizări, comandă, teletransmitere; 

➢ Instalaţii de pamantare (daca priza de pamantexistenta nu corespunde valorii 

admisibile); 

Instalaţia  de generare fotovoltaică din este formată din: 

➢ 276 de panouri de 550 W, puterea instalata totala 151,80 kWp,  

➢ montarea unui sistem invertor de minim 151,80 kW. 

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.  
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Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele  solare  convertesc  

lumina  soarelui  direct  în  energie  electrică.  Celulele sunt  fabricate  din  materiale  

semiconductoare  similare  cu  cele  utilizate  în  computer  la cipuri. Când lumina este absorbită 

de aceste materiale, energia solara este transformata intr-un flux de electroni care produce 

electricitate. Acest proces de conversie a luminii in energie electrică se numeşte efect fotovoltaic. 

De aceea celulele fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme solare. Ele sunt marcate cu 

simbolul PV.   

 

CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA 

Obiectul prezentei documentații tehnice, se încadrează în categoria de importanta „D” 

(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in construcții și a H.G. nr.766/1997, 

anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in construcții. 

Pentru realizarea investiției se vor amplasa în locațiile precizate echipamentele specifice 

centralei electrice, iar alimentarea cu energie electrică se va face conform avizelor de racordare 

din firidele de distribuție disponibile în zonă, după cum urmează: 

 La alegerea traseelor de cabluri se va avea in vedere:  

➢ Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice; 

➢ Evitarea zonelor care periclitează integritatea sau buna funcționare a cablurilor prin 

deteriorări mecanice, vibrații, supraîncălzire sau arcuri electrice provocate de alte cabluri; 

➢ Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrări de montaj, întreținere, pentru eventuale 

înlocuiri in caz de incendiu. 

 

Necesarul de utilități si de relocare/protejare, după caz; 

  Realizarea lucrărilor nu afectează rețelele de utilități existente în zonă. Sunt asigurate toate 

utilitățile necesare variantei propuse promovării. 

 

Soluții pentru asigurarea utilităților necesare. 

  Instalații electrice 
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Instalațiile de curent cu panouri fotovoltaice sunt de doua tipuri: 

➢ instalații de sine stătătoare (tip izolat) folosite mai ales pentru alimentarea cu curent a unor 

consumatori care nu au acces la rețeaua de curent. Acestea sunt in general de putere mica, 

deoarece energia produsa de panouri se stochează in baterii electrice.  

➢ instalații conectate la rețeaua electrica. In acest caz consumul de curent este asigurat de 

panourile fotovoltaice, atunci când acestea au condiții de al produce, sau de rețeaua 

electrica, atunci când panourile nu pot produce curent (de exemplu noaptea sau cand este 

înnorat). Atunci când curentul produs de panouri depășește necesarul de consum, surplusul 

este livrat in reteaua de curent.  

➢ Un element important din schema este regulatorul solar. Rolul sau principal este sa 

protejeze bateria. Pe de o parte limiteaza curentul si tensiunea furnizate de panoul solar la 

valori maxim acceptate de baterie, iar pe de alta parte limiteaza curentul absorbit de 

invertor, pentru ca bateriile solare au alte caracteristici decat bateriile auto si trebuie sa 

reziste la multe cicluri de incarcare - descarcare pe durata a peste 10 ani. Invertorul preia 

curentul continuu de la regulatorul solar si il converteste in curent alternativ cu tensiunea 

de 220V si frecventa de 50 Hz. Pentru astfel de instalatii exista doua tipuri de invertoare, 

cu iesire sinusoidala (similar curentului furnizat de retea) si cu iesire cuasisinusoidala. 

 Curba cuasisinusoidei are niste pante foarte abrupte, care pot afecta fuctionarea unor 

aparate sensibile, cum ar fi laptop, aparat tv, radio, etc. Aparatele electrocasnice (frigider, 

aspirator) si elementele de iluminat in general nu sunt afectate de un curent cuasisinusoidal. 

  Atunci cand se monteaza o sursa de curent pe baza de panouri solare, se recomanda sa se 

dea o atentie deosebita economicitatii aparatelor casnice. Se recomanda folosirea doar a 

elemnetelor de iluminat economice, care au nevoie doar de 20% din energia necesara becurilor 

clasice.  

 

Instalaţii sanitare 

Nu este cazul. 

 

Instalaţii termotehnice 

Nu este cazul 
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Instalaţie de încălzire 

Nu este cazul 

 

➢ Asigurarea calitatii 

Pozarea cablurilor se va face in conformitate cu normativul NTE 007/08/00 „Normativ 

pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”. 

Reglementari privind aproprierile si incrucisarile dintre cablurile pozate in pamant si alte 

obiective. 

In zonele de pozare a cablurilor in care exista si alte utilități, săparea pofilelor de cabluri se 

va face numai manual. La începerea sapaturilor pentru pozarea cablurilor electrice beneficiarul 

lucrarii va solicita prezenta delegaților de utilitati in zona lucrarii. 

In conformitate cu ’’Normativul pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri 

electrice’’ – NTE 007/08/00, in cazul in care prin avizele obtinute de la detinatorii de utilitati nu 

sunt impuse alte conditii, se vor respecta urmatoarele distante la apropierile si incrucisarile dintre 

cablurile pozate in pamant si alte obiective: 

➢ Fata de conductele de apa si canalizare distanta minima in plan orizontal va fi de 0,6 

m, iar in plan vertical de 0,25 m. 

➢ Fata de conductele de gaze distanta minima in plan orizontal va fi de minimum 0,6 m, 

iar in plan vertical de minimum 0,25 m. In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se 

mareste la 1,5 m in cazul conductelor de gaz pentru presiune joasa, intermediara sau redusa 

si la 2 m in cazul conductelor de gaze pentru presiune medie. De regula la incrucisarile cu 

conductele de gaze, acestea vor ramane deasupra cablurilor electrice, iar unghiul minim de 

traversare va fi de minimum 60 de grade. 

➢ Fata de fundatiile cladirilor se va respecta o distanta de minim 0,6 m in plan orizontal, 

cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.Fata de cabluri telefonice subterane se va 

pastra o distanta minima in plan orizontal de 0,5 m. In plan vertical distanta minima 
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admisibila este 0,5 m, admitandu-se o reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii 

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii. 

➢ Fata de cablurile electrice de energie subterane de 1-20 kV se va pastra o distanta 

minima in plan orizontal de 0,5 m. In plan vertical distanta minima admisibila este 0,5 m, 

admitandu-se o reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cablului traversat, 

pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii. 

➢ Fata de drumuri se va pastra o distanta minima in plan orizontal de 0,5 m (masurata de 

la bordura spre trotuar). 

Fixarea conductorului torsadat pe stalpii de beton se realizeaza cu ajutorul clemelor şi 

armaturilor (legaturilor) speciale pentru conductor torsadat. Legăturile speciale de prindere a 

conductoarelor torsadate pe stâlpi sunt legături de susţinere în aliniament şi susţinere în colţ, 

legături terminale si legături de întindere. 

Conductoarele izolate ale fascicolului conductorului torsadat vor fi marcate prin 

imprimarea unor litere si cifre astfel: zero-pentru nulul purtator, unu, doi şi trei - pentru 

conductoarele de faza ale fasciculului. 

Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995, 

proiectantul considera ca este obligatorie indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor 

patru cerinte de calitate.  

Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proiectului de catre un 

verificator atestat ANRE pentru instalatii electrice.  

Materialele si echipamentele care se utilizeaza la realizarea instalatiilor trebuie sa fie noi, 

omologate sau certificate, dupa caz, daca acest lucru este prevazut in specificatiile tehnice 

unificate. 

Celelalte materiale si echipamente, pentru care nu sunt elaborate specificatii tehnice 

unificate, trebuie sa fie noi, compatibile cu starea tehnica a instalatiei, sa indeplineasca cerintele 
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specifice de fiabilitate si siguranta. Executia lucrarii va fi verificata pe parcurs de catre dirigintii 

de santier, iar la final receptia va fi facuta de Comisia de Receptie constituita in acest scop. 

6. NIVELUL DE PERFORMANŢĂ AL LUCRĂRILOR  

Legea nr. 10/1995 modificată prin Legea nr.123, din 5 mai 2007 privind calitatea in 

constructii a legalizat constituirea in Romania a sistemului calitatii in constructii. Prin acest sistem 

se urmareste ca realizarea si exploatarea constructiilor si instalatiilor aferente sa fie de o calitate 

superioara, in scopul imbunatatirii conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorului, a protejarii 

mediului inconjurator.  

Astfel au devenit obligatorii realizarea si mentinerea pe toata durata de executie a 

constructiilor si instalatiilor aferente a urmatoarelor cerinte de calitate obligatorii:  

➢ rezistenta mecanica si stabilitate;  

➢ securitate la incendiu;  

➢ igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;  

➢ siguranta in exploatare;  

➢ protectia impotriva zgomotului;  

➢ economia de energie, izolare termica si hidrofuga.  

Solutiile tehnice prevazute prin prezentul proiect asigura instalatiilor electrice cerintele de 

calitate, astfel:  

 

REZISTENŢA MECANICĂ ŞI STABILITATEA  
Elementele instalaţiei electrice interioare s-au ales astfel incat aparatele de comutatie, 

tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele de sustinere, tuburile de protectie, 

conductoarele si cablurile sa fie corespunzatoare modului de utilizare specific conditiilor din 

spatiile de amplasare, in ceea ce priveste:  

➢ rezistenta organelor de manevra si invelisurilor de protectie impotriva loviturilor;  

➢ fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;  

➢ numarul de manevre mecanice si electrice;  
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➢ montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;  

➢ sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita admisa 

care sa produca deteriorari permanente ale izolatiei proprii, tubulaturii de protectie, a 

suportilor de prindere, asupra partilor active ale aparatelor;  

➢ traversarile elementelor de constructii se fac prin zone/locuri special practicate si 

prevazute prin proiect.  

Structura de rezistenta a constructiei nu este afectata de executarea lucrarilor de instalatii 

electrice. Circuitele si instalatiile de protectie sunt dimensionate in asa fel incat sa asigure 

selectivitatea la actionarea in caz de defecte.  

 

SECURITATE LA INCENDIU 

In ceea ce priveste modul de realizare a instalatiei electrice, solutiile tehnice alese pentru 

rezolvarea temei s-au ales astfel incat sa nu favorizeze declansarea sau extinderea incendiilor 

datorate instalatiilor electrice astfel:  

➢ instalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructii si la 

categoria de incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui 

incendiu datorita instalatiei electrice;  

➢ alegerea materialelor si dimensionarea instalatiei se face in conformitate cu cerintele 

asigurarii maxime impotriva riscului de incendii;  

➢ tablourile electrice, panourile fotovoltaice, inverterul si aparatele de conectare vor avea 

carcasele si elementele componente din materiale incombustibile;  

➢ pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice se folosesc 

dispozitive automate de protectie pentru fiecare circuit in parte;  

➢ elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor înlocui in caz de defect cu 

altele similare.  

Nu se vor modifica curentii de declanșare a întrerupătoarelor automate;  
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IGIENA, SĂNĂTATEA OAMENILOR ŞI PROTECŢIA MEDIULUI  

Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzator mediului de lucru si vor 

fi asigurate impotriva deschiderilor de persoane neautorizate sau necalificate.  

➢ Echipamentele nu produc emisii nocive pentru personal sau mediu.  

 

SIGURANŢA ÎN EXPLOATARE  

➢ Obiectivul este prevazut cu racord electric asigurat din retele de joasa tensiune existente 

in zona, gradul de asigurare fiind dat de caracteristicile retelei in punctul de racord;  

➢ Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide a 

defectelor, fara a fi necesara deconectarea intregii instalatii;  

➢ Aparatele de conectare, tablourile electrice, conductoarele si cablurile au gradul de 

protectie corespunzator modului si locului de montaj in vederea asigurarii protectiei de 

baza a utilizatorului;  

➢ Protecţia la defect a utilizatorului împotriva șocurilor electrice ce pot sa apară în urma 

contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectelor de izolatie.  

Măsurile de protecţie diferite aplicate în aceeaşi instalaţie pentru protecţie la defect (la 

atingere indirectă) nu trebuie să se influenţeze sau să se anuleze reciproc.  

Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii:  

➢ utilizarea dispozitivelor automate de protectie, in coordonare cu schema de legare la 

pamant, care asigura deconectarea circuitelor in caz de defect;  

➢ protectia impotriva supracurentilor datorati suprasarcinilor sau scurtcircuitelor care ar 

putea provoca deteriorarea componentelor instalatiilor electrice se face cu dispozitive 

automate, mai precis cu intrerupatoare automate mici, montate in tablourile de 

distributie la inceputul fiecarui circuit numai pe conductoarele active. Nu se vor monta 

dispozitive de protectie pe conductoarele de protectie PE sau PEN.  
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PRIZA DE PĂMÂNT 

Se va realiza o priza de pământ artificială. Valoarea rezistenței prizei de legare la pământ 

trebuie sa fie mai mică de 4 Ohm. 

Se vor executa o priză de pământ artificiale, din 5 electrozi 2 tzoli cu lungimea de 1,5 

m/electrod, legați între ei cu bandă de oțel lat OL Zn 40x4 mm, dispuși la distanța de 3 m între ei. 

Distanța dintre priza de pământ și fundația clădirii va fi de minim 1 m. 

Elementele componente ale prizei de pământ artificiale trebuie să se afle la cel puțin 2 m 

de orice canalizare metalică sau cabluri electrice din pământ. 

Se va masura priza de pamant, in cazul in care se constata ca actuala priza trebuie 

imbunatatita se va face pana la un nivel de sub 4 Ohm. 

 

 
PROTECŢIA ÎMPOTRIVA ZGOMOTULUI 

Aparatele electrice cu care se realizează instalațiile electrice vor fi astfel alese încât nivelul 

de zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instalațiile electrice să nu depășească cu mai 

mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din încăpere când aceste instalații nu sunt în funcțiune. 

Soluțiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementele de construcție să amortizeze 

zgomotele și vibrațiile. 

 

PROTECŢIA ÎMPOTRIVA ZGOMOTULUI PRIN:  
➢ amplasarea echipamentelor şi instalaţiilor electrice astfel încât să se limiteze zgomotul 

transmis în afara acestora;  

➢ alegerea aparatelor şi echipamentelor electrice este astfel făcută încât să se reducă nivelul 

de zgomot la utilizare.  

 

IZOLAŢIE TERMICĂ, HIDROFUGĂ ŞI ECONOMIA DE ENERGIE  
➢ Asigurarea protectiei la patrunderea apei in echipamentele electrice s-a realizat prin 

utilizarea de aparate de conectare, tablouri electrice care au gradul de protectie 

corespunzator influentelor externe ale mediului (incaperii) in care se vor monta;  
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➢ Economii de energie se fac prin dimensionarea corecta a sectiunii conductoarelor 

circuitelor astfel incat sa se asigure valorile prescrise ale pierderilor de tensiune pentru 

receptorul cel mai dezavantajos plasat fata de punctul de primire al energiei electrice 

(pentru iluminat 3%, pentru forta 5%);  

Consumatorul va fi dotat cu echipament de masura al energiei electrice care este montat in 

punctul de delimitare furnizor-consumator. 

BREVIARE DE CALCUL: 

Programe de calcul utilizate: 

Pentru proiectarea noului sistem de iluminat public s-au folosit următoarele calcule: 

➢ calcule luminotehnice; 

➢ calcule devize de investiţie; 

Dotări: unităţi grafice, plotter, imprimantă, birotică; 

Resurse umane şi financiare: proiectanţi, devizieri, desenatori. 

 

➢ Dimensionarea circuitelor 

Determinarea secțiunii conductoarelor electrice folosite în circuitele electrice rezultă din 

condiția de stabilitate termică la încălzire. Secțiunile determinante se verifică la căderea de 

tensiune. 

 

Alegerea secțiunii la încălzire. 

Determinarea curentului de calcul se face astfel: 

➢ Pentru circuite monofazate cu relația: 

              I = Pa / ( Uf x cos φ),  

➢ Pentru circuite trifazate, cu relația: 

            I = Pa / (√3 x UL x cos φ),  

În care:      I    -  curentul de calcul          [A] 

• Pi  - puterea instalată                         [W] 

•  Uf  - tensiunea de fază                      [V] 
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•  UL  - tensiunea de linie                     [V] 

•  cos φ - factorul de putere 

 

Verificare secțiunii la pierderea de tensiune 

Determinarea pierderii de tensiune ΔU% se face astfel: 

➢ Pentru circuit monofazat, cu relația: 

ΔU%=[2x100/γ x Uf2] x Σ [Pi x li/Si] 

➢ Pentru circuit trifazat, cu relația: 

ΔU%=[100/γ x UL2] x Σ [Pi x li/Si] 

Unde au mai fost utilizate următoarele notații: 

➢ ΔU% - pierderea de tensiune                                                          [%] 

➢ γ   - conductivitatea materialului                                                    [m/Ω mm²] 

➢ li   -  lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloană           [m] 

➢ Si  - secțiunea conductorului pe tronsonul de calcul                       [mm²] 

Pentru secțiunile alese, pierderea de tensiune admisă de la punctul de racordare și până la 

ultimul receptor nu trebuie să depășească următoarele valori: 

➢ 3% în cazul alimentării din rețeaua publică de joasă tensiune; 

➢ 5% pentru restul receptoarelor (forță, etc.); 

➢ 8% în cazul alimentării din posturi de transformare sau centrale proprii. 

La alimentarea unor surse izolate și îndepărtate se admite o pierdere de tensiune de maxim 

10% din tensiunea nominală de utilizare. 

Prin calcul se determină secțiunea conductorului activ (fază), care în cazul distribuției 

monofazate este egală cu secțiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat trifazate cu 

patru conductoare până la o secțiune de 16 mm² a conductoarelor de fază, secțiunile minime admise 

indicate în Anexa 6 din Normativul I7-2011. 

 

Căderea de tensiune a fost calculată pentru fiecare circuit de alimentare, astfel avem: 

 𝑰 = 𝑷𝒏𝑼𝒇×𝑪𝑶𝑺𝝓  
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𝚫𝐔% = 𝟐×𝟏𝟎𝟎𝝑𝒎×𝑼𝒇𝟐 × ∑𝑷𝒊 × 𝒍𝒊𝑺𝒊  
Pn = Puterea nominală   

l = Lungimea conductorului  

Uf = Tensiunea (400 V) 

S = Secțiunea nominală a conductorului  
ϑm =conductibilitate cupru  

➢ Protecția circuitelor 

Circuitele pentru iluminat și energie se vor proteja împotriva supracurenților care apar 

datorită scurtcircuitelor sau suprasarcinilor. 

Protecția se va realiza cu siguranțe MPR / separatoare verifcale cu MPR ce asigura protecția 

la suprasarcină și scurtcircuit. 

Valoarea curentului nominal al siguranțelor va fi cel mult egal  cu valoarea curentului maxim 

admis în conductele ce trebuie protejate, după relația: 

 𝑰𝒏−𝒔𝒊𝒈 ≤ 𝑰𝒎𝒂𝒙−𝒂𝒅 

 In-sig     – curentul nominal al disjunctorului automat.          [A] 

            Imax-ad   – curentul maxim admis in conductele de protejat  [A] 

           

Valoarea curentului nominal al siguranței In-sig va fi egală cu cel mult 80% dar nu mai puțin 

de 60% din valoarea curentului maxim admis în regim permanent în conductele de protejat Imax-ad 

,după relatia; 

0.6 Imax ad < In sig <0.8<0.8Imax ad 

Dispozitivele de protecție sunt interzise în următoarele situații: 

➢ pe conductele instalației de protecție (pămant, nul, etc); 
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7. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR  

La constructie se vor respecta cu strictete fisele tehnologice existente pentru construirea 

liniilor electrice aeriene. De asemenea la montaj se vor folosi numai materiale si echipamente noi, 

omologate, insotite de certificate de calitate. 

 

➢ Masuri de protectie la actiunea factorilor externi 

` Echipamentele folosite la realizarea instalațiilor proiectate sunt rezistente la acțiunea apei, 

a factorilor atmosferici si a solicitărilor mecanice.  

 

➢ Masuri de protectie la suprasarcina si supracurenti 

Punctele de reindeer asigura protectia.  

Chestionarul privind aspectele de mediu este anexat prezentei documentatii. Se respecta  

conditiile impuse prin  OG 195 / 2002 privind protectia mediului inconjurator.  

 

Protectia calitatii apelor 

➢ sursele poluante si poluantii posibili pentru apele de suprafata si subterane in timpul executiei 

si dupa darea in folosinta a obiectivului: carburanti utilaje; 

➢  distanta fata de cel mai apropiat curs de apa:nu este cazul; 

➢  masuri care se impun atat pe parcursul executiei lucrarii cit si dupa darea in folosinta a 

obictivului pentru protectia apelor: evitarea scurgerilor de carburanti la utilajele de constructii 

montaj; 

➢  nu se traverseaza cursuri de apa. 

 

Protectia aerului 

➢ surse emitatoare de noxe si tipul acestora, evacuate in atmosfera in timpul executiei si dupa 

darea in folosinta a obiectivului: gaze esapament utilaje; 
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➢ masuri de protectie care se impun: folosirea utilajelor cu revizia tehnica la zi; 

➢ protectia impotriva zgomotului si vibratiilor; 

➢ retelele electrice proiectate pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din zona 

nu produc zgomote si vibratii peste nivelul admis. Pe timpul executarii lucrarilor zgomotul 

produs se va incadra sub 65 decibeli.  

 

Protectia impotriva radiatiilor 

➢ Nu este cazul;  

➢ Materialele folosite in constructie şi montaj sunt omologate, cu certificate de calitate si nu vor 

influienta sub nici o forma factorii de mediu amintiti. Tensiunea retelei este de joasa frecventa 

si de nu induce in atmosfera unde electromagnetice periculoase pentru om. 

 

Protectia solului si subsolului 

➢ Dupa executarea lucrărilor terenul va fi adus la starea initiala de folosinta. 

➢ Pamântul excedentar rezultat in urma lucrarilor se va transporta prin grija constructorului intr-

un loc indicat de comuna CĂMĂRAȘU. 

 

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public 

➢ In zona nu sunt monumente istorice, zone de interes traditional etc. 

 

Gospodarirea deseurilor 

➢ Deseurile rezultate in urma lucrarilor se vor colecta si transporta prin grija constructorului la 

firme specializate in colectarea si prelucrarea deseurilor; 

 

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase 

➢ Nu exista substante toxice si periculoase 
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8. MĂSURI DE PROTECŢIA MUNCII  

Instalaţiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta), 

modifica, întreţine, repara şi exploata în conformitate cu prevederile din actele normative pentru 

protecţia muncii în vigoare.  

 

MĂSURI GENERALE  

Inainte de inceperea lucrarilor executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al 

investitorului si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru scrise, acolo unde este cazul, emise de 

organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si masurile de protectia 

muncii ce trebuiesc luate.  

Personalul care participă la executarea lucrărilor de montaj va fi dotat cu echipamentul de 

protecţie adecvat.  

În mod deosebit se va avea în vedere respectarea normelor de protecţia muncii şi dotarea 

cu echipamentul de protecţie individual şi cu scule adecvate la lucrările executate la înălţime, 

precum şi cele în locuri periculoase (locuri umede, spaţii cu dimensiuni restrânse). 

 

MĂSURI PENTRU PERIOADA DE EXECUŢIE  

Lucrările în instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii 

de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei. 

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari la care, in functie de 

tehnologia adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie sau doar acea parte a instalatiei 

la care urmeaza sa se lucreze in conditii de securitate.  

Normele de protecţia muncii pentru perioada de execuţie a lucrărilor se stabilesc de către 

constructor. Aplicarea masurilor de protectie a muncii in perioada de executie constituie obligatia 

si raspunderea executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa 
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numai de muncitori care au calificarea tehnica corespunzatoare si instructajul de protectie a muncii 

pentru locul de munca respectiv.  

Prezentele instrucţiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar conform 

specificului instalaţiei respective şi vor fi actualizate de câte ori va fi nevoie.  

Obiectivul proiectat nu se va pune în funcţiune, parţial sau total, nici măcar pe timp limitat 

fără asigurarea tuturor măsurilor de tehnica şi igiena muncii şi numai după obţinerea autorizaţiei 

de funcţionare.  

În situatia in care apar neconcordante intre proiect si teren va fi chemat proiectantul la fata 

locului spre a da solutii adecvate. La executarea lucrarilor in instalatiile de circuite secundare se 

vor respecta normele de protectia muncii cuprinse in capitolul 18 al PE 119.  

 

NOTA:  

Proiectantul se va considera exonerat de orice răspundere în cazul în care executantul va 

efectua modificări, fără acordul prealabil al proiectantului. 

9. MĂSURI SPECIFICE PSI  

Soluţiile prevăzute în proiect sunt detaliate succint. Adaptarea instalaţiilor electrice la 

gradul de rezistenţă la foc a elementelor de construcţie. Toate elementele de instalaţii se montează 

numai pe/sau elementele incombustibile (C0) ale construcţiei şi vor fi atestate de organele abilitate 

în acest scop, înainte de punerea lor în operă. Dotarea cu mijloace de intervenţie în caz de incendiu.  

În spaţiile unde se află tablourile electrice de distribuţie vor fi prevăzute stingătoare cu praf 

şi bioxid de carbon (procurate prin grija beneficiarului). Personalul de intervenţie va fi dotat cu 

mijloace de protecţie a căilor respiratorii împotriva degajărilor de noxe (monoxid şi bioxid de 

carbon, vapori de acid sulfuric ce se degajă la arderea policlorurii de vinil PVC). Mijloacele de 

primă necesitate la intervenţie în caz de incendiu vor fi amplasate în locuri vizibile uşor accesibile 

şi în permanentă stare de utilizare. Toate lucrările de montaj, punere în funcţiune, verificare şi 
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întreţinere se vor executa de personal calificat şi autorizat. Beneficiarul va asigura personalului de 

exploatare, toate echipamentele şi mijloacele de protecţie a muncii prevăzute în normativele în 

vigoare. Pentru prevenirea izbucnirii şi dezvoltării incendiilor în timpul execuţiei şi exploatării 

instalaţiilor electrice, se vor respecta prevederile din normativele republicane şi departamentale de 

prevenire şi stingere a incendiilor.  

Se menţionează: 

1. Ordinul 163 M.A.I. din 28.02.2007 - pentru aprobarea “Normelor generale de prevenire şi 

stingerea incendiilor”;  

2. Legea nr. 307/12.07.2006 - privind Apărarea împotriva incendiilor; 

3. PE 009-94 - “Norme de prevenire, stingere şi dotare împotriva incendiilor” pentru ramura 

energieielectrice şi termice;  

4. P118-99 - “Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor”; 

5. HG 51/1992 - privind unele măsuri pentru îmbunătăţirea activităţii de prevenire şi stingere 

aincendiilor;  

6. STAS 10903/2 - Măsuri de protecţie contra incendiilor. Determinarea sarcinii termice în 

construcţii. 

7. STAS 11357 - Măsuri de siguranţă contra incendiilor. Clasificarea materialelor şi elementelor 

deconstrucţii din punct de vedere al combustibilităţii.  

8. STAS 11976 - Instalaţii de stingere a incendiilor. Instalaţii de stingere cu spumă. Prescripţii 

deproiectare.  

9. STAS 9752 - Utilaje de stins incendii - Stingător cu dioxid de carbon. 

 

10. VERIFICAREA TEHNICA DE CALITATE A PROIECTULUI  

Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995, 

proiectantul considera ca este obligatorie indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor 

patru cerinte de calitate.  
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Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proiectului de catre un 

verificator atestat MLPTL pentru instalatii electrice.  

 

11. PREVEDERI FINALE  

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii prevederilor Legii 10/1995 si ale 

HG 273/1994 privind calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari.  

Lucrările de instalaţii electrice vor fi executate numai de firme specializate, având 

agrementele necesare în cadrul sistemelor de calitate. Lucrarile vor fi supravegheate de un diriginte 

de santier atestat.  

Echipamentele şi elementele de circuit vor fi însoţite în mod obligatoriu de certificatul 

pentru atestarea calităţii, conform standardelor sau /şi normelor de produs.  

Agrementele tehnice (MLPTL) pentru produsele noi şi/sau cele din import vor însoţi 

furnitura şi vor fi ataşate la cartea tehnică a construcţiei.  

Eventualele modificari necesare a se aduce proiectului pe parcursul executiei lucrarilor 

datorita unor situatii neprevazute, vor fi aduse la cunostinta proiectantului din timp, pentru 

stabilirea solutiilor in conformitate cu normativele in vigoare. Efectuarea unor modificări fără 

avizul proiectantului, poate absolvi pe acesta de raspunderea fata de eventualele consecinţe. 

 

12. ALTE PRECIZARI 

Proiectul s-a intocmit conform cu legislația in vigoare, respectând-se in totalitate 

reglementările tehnice existente.  

S-au respectat normativele PE 106, I7, NTE 007/08/00, NTE 401/03/00, PE 109. Se vor 

folosi numai materiale si echipamente noi, omologate si insotit e de buletine de calitate.  
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Materialele folosite in lucrare vor fi noi si obținute de la producători atestati. Lucrarea se 

incadreaza in categoria de importanta redusa (D), conform cu  Legea 10/1995, proiectantul 

asumandu-si intreaga responsabilitate pentru lucrarile proiectate. 

Toate instalațiile vor rămâne in proprietatea beneficiarului. 

Lucrarile propuse nu necesita organizare  de șantier. 

Toate lucrarile propuse se desfasoara pe domeniul public al comunei CĂMĂRAȘU. 

Lucrarile nu afecteaza alte retele din zona. 

Lucrarea se incadreaza in categoria de importanta redusa (D), conform cu  Legea 

10/1995, proiectul  va fi supus verificarii, proiectantul asumandu-si intreaga responsabilitate 

pentru lucrarile proiectate. 

     PROIECTANT, 

Ing. Copil Corneliu 
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POD: -

AVIZ TEHNIC DE RACORDARE nr. 6010240406184/data 21.11.2024

PENTRU LOCUL DE CONSUM SI PRODUCERE

Nr 6010240406184 din 21.11.2024

Ca urmare a cererii înregistrate cu nr. 6010240406184 din data 24.04.2024, având ca scop Modificari tehnice in instalatia de 
utilizare fara depasirea puterii aprobate adresată de COMUNA CAMARASU, pentru STATIE SI CEF ce aparţine utilizatorului 
COMUNA CAMARASU cu sediul în   judeţul CLUJ, COMUNA  CAMARASU, sat CAMARASU, cod poştal 407140, strada MIHAI 
EMINESCU, nr. 5, telefon 0764901568, email -, şi a analizării documentaţiei anexate acesteia, depusă complet la data 21.11.2024,

în conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la reţelele electrice de interes public, aprobat prin 
Ordinul ANRE nr. 59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare, denumit în continuare Regulament, se

APROBĂ RACORDAREA LA REŢEAUA ELECTRICĂ
A locului de consum şi de producere 

STATIE SI CEF

amplasat(ă) în judeţul Cluj, Comuna CAMARASU, sat -, cod poştal 407140, strada MIHAI EMINESCU, nr. FN, bloc -, scara -, ap. -
, nr. cadastral 50184, in conditiile mentionate in continuare.

1.  Datele energetice ale locului de producere:
a)    Generatoare asincrone si sincrone:

Nr. 

crt.
Nr. UG

Tipul UG 

(de 

exemplu, 

As, S)

Tip UG 

(T, H, 

E)

Un/UG 

(V)

Pn UG 

(kW)

Sn UG 

(kVA)

Pi total 

(kW)
U (kV)

Pmax 

produsă 

de UG 

(kW)

Pmin 

produsă 

de UG 

(kW)

Qmax 

(kVAr)

Qmin 

(kVAr)

Sevac 

(kVA)
Observaţii

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1  AS             

2  S             

TOTAL: 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

   NOTĂ: UG = unitate generatoare;  As = asincron;  S = sincron;  T = termo;  H = hidro;  E = eolian;  Un/UG = tensiune nominală la borne;  U = 
tensiunea în punctul de racordare;  Pn = putere activă nominală;  Sn = putere aparentă nominală; Pi = putere activă instalată;  Pmax = putere 
activă maximă;  Pmin = putere activă minimă;  Qmax = putere reactivă maximă evacuată de UG la Pmax;  Qmin = putere reactivă minimă 
absorbită de UG la Pmax;  Sevac = puterea aparentă aprobată pentru evacuare în reţea.  

Mijloace de compensare a puterii reactive:

Nr. crt.
Tip echipament de 

compensare
Qn (kVAr) Qmin (kVAr) Qmax (kVAr) Nr. trepte* Observaţii
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1 2 3 4 5 6 7

1       

2       

   * Se completează dacă tipul de echipament de compensare utilizat are reglaj în trepte.  

b)    Module generatoare de tip fotovoltaic: 

Nr. 

crt.

Nr. 

panouri
Tip panou

Pi 

panou 

(c.c.) 

(kW)

Pi total 

panouri 

(c.c.) (kW)

Pmax 

debitat de 

panouri 

(c.c.) (kW)

Capacitate 

baterii de 

acumulatoare*) 

(Ah)

Pi total panouri 

pe 1 invertor 

(c.c.) (kW)

Observaţii

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 276 MONOCRISTALIN 0,550 151,800 151,800 0,00 151,800  

2    0,000     

3    0,000     

4    0,000     

5    0,000     

TOTAL: 0,550 151,800 151,800 0,00 151,800

   *) Coloană completată numai dacă sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare.  
    Panou = panou fotovoltaic; Pi = putere activă instalată c.c. = curent continuu; Pmax = putere activă maximă.  

         Invertoare: 

Nr. 

crt.

Nr. 

invertoare

Tipul 

invertoarelor

Un 

invertor 

(c.a.) (kV)

Pi invertor 

(c.a.) (kW)

Capacitate de 

stocare* (Ah)

Pmax invertor 

(c.a.) (kW)

Pmax centrală 

formată din 

module 

generatoare 

(kW)

Observaţii

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 ONGRID 0,4 151,800 0,00 151,800 151,800  

2      0,000   

3      0,000   

4      0,000   

5      0,000   

TOTAL: 151,800 0,00 151,800 151,800

   * Coloană completată numai dacă sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare/sisteme de stocare.  
   NOTĂ: Un = tensiune nominală; Pi = putere activă instalată; Pmax = putere activă maximă; c. a. = curent alternative.

c)    Sistem HVDC pentru MGCCC: 
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Nr. crt.
Un c.a.* 

(kV)

Un c.c. 

(kV)

Un 

c.a./fază 

(kV)

Pmax 

abs 

(kW)

Pmax 

evac 

(kW)

Qmax 

abs 

(kVAr)

Qmax 

evac 

(kVAr)

Observaţii

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1         

   * Un c.a. reprezintă tensiunea nominală în punctul de racordare.  
   NOTĂ: Un = tensiune nominală; c.c. = curent continuu; c. a. = curent alternativ; Pmax abs = putere activă maximă absorbită; Pmax evac = 
putere activă maximă evacuată; Qmax abs = puterea reactivă maximă absorbită; Qmax evac = puterea reactivă maximă evacuată.  

d)       Instalatie de stocare:
Tabelul 1  

Nr. crt. Tip IS*
Pi IS 

(kW)

Pmax 

evac IS 

(kW)

Pmax 

abs IS 

(kW)

Capacitate max 

totală stocată de 

IS (Ah)

Observaţii

1 2 3 4 5 6 7

1       

   * Instalaţie de stocare de tip electric (baterie Li-Ion), termic, cinetic.  

Tabelul 2  

Nr. crt.

Nr. de 

elemente 

de 

stocare

Pi/element 

de stocare 

(kW)

Capacitatea 

max/element 

de stocare 

(Ah)

Qmax evac 

în reg de 

încărcare** 
(kVAr)

Qmax abs 

în reg de 

încărcare** 
(kVAr)

Qmax evac în 

reg de 

descărcare*** 
(kVAr)

Qmax abs în 

reg de 

descărcare*** 
(kVAr)

Observaţii

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1         

   ** Regim de încărcare = regim de absorbţie de putere activă din reţea.  
   *** Regim de descărcare = regim de evacuare de putere activă în reţea.  
   NOTĂ: IS = instalaţie de stocare;  Pi IS = putere activă instalată totală a instalaţiei de stocare (valoarea maximă între puterea momentană de 
încărcare şi de descărcare);  Pi/element de stocare = putere activă instalată pe element de stocare; Pmax evac IS = putere activă maximă 
evacuată în reţea;  Pmax abs IS = putere activă maximă absorbită din reţea;  Capacitate max/element de stocare = capacitatea maximă pe 
element de stocare; Capacitate max totală stocată de IS = capacitatea maximă totală stocată de instalaţia de stocare; Qmax evac/abs în reg de 
încărcare = puterea reactivă evacuată/absorbită în regim de încărcare; Qmax evac/abs în reg de descărcare = puterea reactivă evacuată/absorbită 
în regim de descărcare.  

-servicii interne (indiferent de sursa si calea de alimentare):
Puterea instalată 0,010 kW
Puterea maximă absorbită 0,010kW

2. Puterea aprobata:

Evoluţia puterii aprobate
Situaţia 

existentă în 

momentul 

emiterii avizului
Etapa I, valabilă 

de la data  

Etapa a II-a, 

valabilă de la 

data  

Etapa a III-a, 

valabilă de la 

data  

Etapa a IV-a, 
valabilă de la 

data  

Etapa finală, 
valabilă de la 

data  

Puterea maximă 

simultană ce 
(kW)

0,000

151,800 151,800 151,800 151,800 151,800
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poate fi 

evacuata
(kVA)

 151,800 151,800 151,800 151,800 151,800

(kW)       

Puterea maximă 

simultană ce 

poate fi 

evacuata fără 

realizarea 

lucrărilor de 

întărire
(kVA)       

(kW) 0,000 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500Puterea maximă 

simultană ce 

poate fi 

absorbita din 

retea (kVA) 0,000 8,333 8,333 8,333 8,333 8,333

3. Descrierea succintă a soluţiei de racordare corelată cu evoluţia puterii aprobate, stabilita prin fisa de solutie nr. 
6010240406184/21.11.2024 sau studiul de soluţie nr.   avizat CTA DEER cu documentul nr.  /  :  

a)   Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 0.4 kV, la CD A PTA NOU MONTAT CONFORM AVIZ 6010240811867, LEA 

20 KV JUC GEACA, - kV, - kVA

b)   Instalaţia de racordare existentă în momentul emiterii avizului: Statia 110/20KV JUCU � LEA 20 kV JUCU GEACA-DERIV.20KV 
CAMARAS NAOIU-stp.nr.118-PTA 20/0.4KV NOU MONTAT -250KVA (SR 6010240811867)

c)   Lucrari pentru realizarea instalaţiei de racordare: Realizare circuit trifazat cu cablu AcyAby 3x240+120mmp, din CD a PTA 
20/0.4KV nou montat   pana la un FDM din PAFS, montat pe domeniul public, echipat cu SIST intrare-401A/400A, cu 
intrerupator automat cu protectie la suprasarcina si scurtcircuit 3P+N, de tip MCB, avand In=250A, respectiv intrerupator 
automat cu protectie la curent diferential de defect, 4P, de tip RCCB, avand In=250A, Id=0.3A si DPST  grup masura 
semidirecta cu reductori de curent 3x200/5A si contor electronic trifazat , dublu sens cu curba de sarcina, compatibil cu sistemul 
de telecitire.

Instalatia electrica de utilizare: Consum si sistem fotovoltaic ON-GRID - compus din 276 panouri fotovoltaice cu Pi/panou = 
550W si un invertor cu Un = 400V, Pi = 151.8kW.

CEF va respecta Ordinul ANRE nr. 228/28.12.2018 cu modificarile si completarile ulterioare. 

TC montate vor respecta prevederile specificațiilor tehnice ale instrucțiunii DEER nr. ST 24 - JT - Transformatoare de current 
de JT.

Realizarea branamentului se va face conform documentaiei tehnice cu codul DTE-R-21-20244 Documentatia se gasete pe siteul 
DEER la adresa : https://www.distributie-energie.ro/distributie/dtetip-pentru-bransamente

Este necesara obtinerea Acordului/Autorizatiei pentru instalatia de racordare obtinuta de la Administratorul Drumului, conf. 
Lege 193 din 28.10.2019 Lege pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de 
constructii.

* Beneficiarul va prezenta  acordul prin act notarial, al detinatorilor de teren pe care vor fi amplasate capacitatile energetice, 
dreptul de acces neconditionat al operatorului de distributie (DEER SA � Sucursala Cluj-Napoca) la instalatia de racordare si 
grupul de masura pe toata durata de viata a instalatiilor sus mentionate, si pentru dezvoltare ulterioara.

Nota: Realizarea lucrarii prevazute in prezentul ATR este conditionata de PIF instalatie prevazuta in ATR 6010240811867(statii 
incarcare auto)

c�) Lucrari pentru realizarea instalatiei de utilizare: REALIZARE COLOANA ELECTRICA INDIVIDUALA SPRE 
CONSUMATOR/PRODUCATOR

d)    Lucrări ce trebuie efectuate pentru întărirea reţelei electrice existente deţinute de operatorul de reţea, în amonte de punctul de racordare, 
pentru crearea condiţiilor tehnice necesare racordării utilizatorului, defalcate conform urmatoarelor categorii:

i. Lucrări de întărire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea consumului puterii aprobate exclusiv pentru 
locul de consum in cauza: -
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ii. Lucrări de întărire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri de consum / de consum si de producere:  

e)   Punctul de măsurare este stabilit la nivelul de tensiune 400 V

f)   Măsurarea energiei electrice se realizează prin grup masura semidirecta cu reductori de curent 3x200/5A si contor electronic 
trifazat , dublu sens cu curba de sarcina, compatibil cu sistemul de telecitire.

g)  Punctul de delimitare a instalaţiilor este stabilit la nivelul de tensiune 0.4 kV, la LA BORNELE IESIRE COLOANA ELECTRICA  
DIN FDM SPRE CONSUMATOR/PRODUCATOR 

g1) punctul de interfaţă (punctul de racordare a instalaţiilor de producere a energiei electrice la instalaţia de utilizare a locului de consum şi 
de producere) este stabilit la nivelul de tensiune 0.4 kV, la/în/pe  ;

h) punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 0.4 kV  la/în/pe  .
4. (1) Cerinţe pentru protecţiile şi automatizările la:

a) punctul de racordare:  
b) punctul de delimitare a instalatiilor: Intrerupator automat (existent in FDM) prevazut cu urmatoarele functii:

maximala de curent la suprasarcina si scurtcircuit In=250A;
curent diferential rezidual nominal 300 mA;
dispozitiv de protectie la supratensiuni de frecventa  industriala.

c) punctul de interfata din reteaua utilizatorului: a) În situaţia în care instalaţia de producere a energiei electrice din instalaţia de 
utilizare a prosumatorului are puterea instalată mai mare 6 sau locul de consum şi de producere este racordat la reţeaua electrică de 
medie tensiune, circuitele de curent alternativ aferente instalaţiei de producere a energiei electrice se echipează cu releele/funcţiile de 
protecţie prevăzute la alin. (1) lit. b), externe instalaţiei de producere a energiei electrice şi care declanşează întreruptorul de interfaţă.
b)ORR şi utilizatorul convin referitor la activarea suplimentară a funcţiilor de protecţie prevăzute la alin. (1) lit. b) existente în 
modulul generator (invertor)/generatorul sincron, luând în considerare prevederile alin. (4) lit. b).
c)Reglajele, respectiv valorile de acţionare şi temporizările funcţiilor de protecţie din modulul generator (invertor)/ generatorul sincron 
prevăzute la lit. b) trebuie să fie coordonate cu reglajele releelor/funcţiilor de protecţie din circuitele de curent alternativ aferente 
instalaţiilor de producere a energiei electrice, care respectă valorile prevăzute în tabelul 2P.
(i) Protecţiile de interfaţă trebuie amplasate cât mai aproape posibil de punctul de racordare/delimitare (după caz) pentru evitarea 
declanşărilor nedorite ale protecţiilor de tensiune.
(ii) În situaţia declanşărilor circuitelor de curent alternativ aferente instalaţiilor de producere a energiei electrice/întreruptorului de 
interfaţă menţionate la pct. (i), ORR şi prosumatorul convin asupra soluţiei de remediere.

(2)    Alte cerinţe, nominalizate (precizate numai daca sunt aplicabile, conform reglementarilor tehnice in vigoare):
a)  de monitorizare şi reglaj:  
b)  interfeţele sistemelor de monitorizare, comandă, achiziţie de date, măsurare a energiei electrice, telecomunicaţii Se vor respecta 

prevederile Ordinului ANRE nr. 228/2018 si Ordinului ANRE nr. 226/2018 pentru echipamentele de masurare a energiei 
electrice.

c)  pentru principalele echipamente de măsurare, protecţie, control şi automatizare din instalaţiile utilizatorului, inclusiv din circuitele de 
curent alternativ aferente aferente instalatiilor de producere a energiei electrice: Invertorul va avea protectii conform Ordinului ANRE 
nr. 228/28.12.2019;
Domeniul de frecventa in care este admisa conectarea automata, respectiv 47,5-51 Hz, domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul 
de observare/validare (inclusiv timpul de sincronizare) si de mentinere a parametrilor masurati in domeniul precizat, de 
maximum 300 secunde;   
Nu se permite reconectarea instalatiilor de producere a energiei electrice apartinand prosumatorului la reteaua electrica decat 
dupa un interval de 15 minute de la reaparitia tensiunii in 
retea. 
Nu se permite functionarea modulelor generatoare/generatoarelor sincrone in regim insularizat, astfel ca acestea se vor dota cu 
protectii care sa intrerupa injectia puterii active in retea a prosumatorilor la aparitia unui asemenea regim.

În instalaţia de utilizare a prosumatorului, circuitele de curent alternativ aferente instalaţiilor de producere a energiei electrice 
trebuie să fie echipate cu:
a)întreruptoare/echipamente de comutaţie astfel încât între unitatea generatoare şi punctul de racordare/delimitare, după caz, să 
existe cel puţin două întreruptoare/echipamente de comutaţie, exceptând întreruptorul/echipamentul de comutaţie al unităţii 
generatoare, conform figurii 1 din anexa nr. 2;
b)relee/funcţii de protecţie care să declanşeze întreruptorul de interfaţă în cazul:
(i) apariţiei unui regim de funcţionare insularizată;
(ii) depăşirii valorilor, maxime şi minime, ale tensiunii şi frecvenţei convenite cu operatorul de reţea;
(iii) depăşirii unui prag de curent (suprasarcină/ scurtcircuit);
c)În instalaţia de racordare:
(i) la joasă tensiune, se prevăd următoarele funcţii de protecţie, montate în punctul de delimitare sau în proximitatea acestuia, 
care declanşează întreruptorul principal, conform figurii 1 din anexa nr. 2:
�protecţie maximală de curent de suprasarcină;
�protecţie maximală de curent de scurtcircuit;
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�protecţie la supratensiuni de frecvenţă industrială (DPST), asigurată prin dispozitiv separat sau încorporat în întreruptorul 
principal;

d)  viteza de variaţie a frecvenţei şi intervalul de timp în care unitatea generatoare are capabilitatea de a rămâne conectată la reţea: 2Hz/sec 
pentru un interval de timp de 500 msec;  

e)  pentru sistemele HVDC:  ;
f)   pentru instalaţiile de stocare:  .
g)  limitări operaționale:

i. descrierea tuturor situatiilor prevazute in studiul de solutie, care conduc la limitarea puterii evacuate:    
ii. conditiile de limitare operationala a puterii evacuate (locul de amplasare a echipamentului, protectii si atumatizari, scheme, 

etc):     

(3)    Condiţii specifice pentru racordare  
(4)  Probe/teste necesare pentru verificarea performanţelor tehnice ale centralei electrice de la locul de producere/ locul de consum şi de 

producere din punctul de vedere al conformităţii tehnice cu cerinţele normelor şi codurilor tehnice:  
  5. Datele înregistrate care necesită verificarea în timpul funcţionării  

6. Centralele, unităţile generatoare şi/sau instalaţiile de stocare şi/sau sistemele HVDC, după caz, trebuie să respecte cerinţele tehnice de 
proiectare, racordare şi de funcţionare prevăzute in reglementările tehnice în vigoare.
7.(1) In conformitate cu prevederile Regulamentului, pentru realizarea racordarii la reteaua electrica, utilizatorul incheie contractul de 
racordare cu operatorul de retea si achita acestuia tariful de racordare reglementat.

(2) Pentru incheierea contractului de racordare, utilizatorul anexeaza cererii depuse la operatorul de retea urmatoarele documente 
prevazute de Regulament:  

8.(1) Valoarea tarifului de racordare corespunzătoare realizării instalației de racordare, stabilită conform reglementărilor în vigoare la data 
emiterii prezentului aviz, este 20131,85 lei, inclusiv TVA, rezultata din urmatoarele componente: Tariful de proiectare: 0,00 lei (faza SF) + 0,00 
lei (faza PTE) + 1428,00 lei (faza DTAC) + 0 lei (faza DE); componenta TR: 0,00lei (utilaj) + 18409,30 lei (C+M) + 0 lei (Integrare SCADA) + 0 

lei (grup masura); cota ITC(ISC) = 0,1 % x ( CM+SCADA+Subtraversari+Refacere Pavaje ) = 18,41 lei ( conform Legii nr.50/1991  art.30, 
completata    si modificata de Ordinul nr. 839/2009, art.70, alin.1); cota ISC = 0,5 % x (CM+SCADA+Subtraversari+Refacere Pavaje) = 
92,05 lei (conform Legii nr.10/1995 art.40 si Ordinului nr. 839/2009, art.70, alin.2); taxa AC = 1% x (CM + SCADA+Subtraversari+Refacere 
Pavaje) = 184,09 lei ( conform Legii nr.227/2015 art.474, alin.(6)).
(1.1) Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzătoare verificării dosarului instalației de utilizare și punerii sub tensiune a acestei 
instalații, stabilită conform reglementărilor în vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare, este Tu: 535,50 lei, inclusiv TVA.
(1.2) Valoarea costurilor de realizare a lucrărilor de întărire, stabilită conform reglementărilor în vigoare este 0,00 lei, inclusiv TVA, rezultata 
din urmatoarele componente:  0,00 lei (faza SF-Ti) + 0,00  lei (faza PTE-Ti) + 0,00  lei (faza DTAC-Ti) ; lucrari efective intarire: 0,00 lei 
(utilaj-Ti) + 0,00  lei (C+M-Ti) + 0,00  lei (Integrare SCADA-Ti) (conform Ordin ANRE 11/2014); cota ITC(ISC) = 0,1 % x ( CM + SCADA ) 
= 0,00  lei ( conform Legii nr.50/1991 art.30, completata si modificata de Ordinul nr. 839/2009, art.70, alin.1); cota ISC = 0,5 % x (CM + 
SCADA+Subtraversari+Refacere Pavaje) = 0,00 lei (conform Legii nr.10/1995 art.40 si Ordinului nr. 839/2009, art.70, alin.2); taxa AC = 1% x 
(CM + SCADA+Subtraversari+Refacere Pavaje) = 0,00 lei ( conform Legii nr.227/2015 art.474, alin.(6)).

(2)   Valoarea menţionată pentru tariful de racordare se actualizează la încheierea contractului de racordare, dacă tarifele aprobate de 
Autoritatea Naţională de Reglementare în Domeniul Energiei, pe baza cărora a fost stabilit, au fost modificate prin Ordin al preşedintelui 
Autorităţii Naţionale de Reglementare în Domeniul Energiei. Actualizarea în acest caz se face în condiţiile stabilite prin Ordinul de aprobare 
a noilor tarife.

(3) Dacă tariful de racordare a fost stabilit integral sau parţial pe bază de deviz general, acesta se actualizează la încheierea contractului 
de racordare în funcţie de preţurile echipamentelor şi/sau ale materialelor în vigoare la data încheierii contractului de racordare.

9.(1) Odată cu tariful de racordare, utilizatorul va plăti operatorului de reţea sau primului utilizator, după caz, conform prevederilor 
Regulamentului şi ale contractului de racordare, suma de 0,00 lei (inclusiv TVA), stabilită în fişa de calcul anexată, drept compensaţie 
bănească.  

 (2) Utilizatorul va primi o compensație bănească, dacă la instalaţia de racordare prevăzută la punctul 3 vor fi racordaţi şi alţi utilizatori, în 
condițiile și la termenele prevăzute în reglementările în vigoare.

10.(1) În situaţia prevăzută la art. 31 din Regulament, utilizatorul are obligaţia să constituie o garanţie financiară în favoarea operatorului de 
reţea, în valoare de 0,00 lei, reprezentând 0,00 % din valoarea tarifului de racordare, cu următoarea/următoarele formă/forme:  

(2)    Termenul în care utilizatorul are obligaţia să constituie garanţia financiară prevăzută la alin. (1), situaţiile în care garanţia financiară 
poate fi executată de operatorul de reţea, precum şi situaţiile în care aceasta încetează/se restituie utilizatorului se prevăd în contractul de 
racordare.

(3)    Suplimentar situaţiilor prevăzute conform alin. (2), operatorul de reţea execută garanţia financiară constituită de utilizator dacă 
utilizatorul nu solicită în scris operatorului de reţea încheierea contractului de racordare, cu anexarea documentaţiei complete prevăzute la art. 
36 din Regulament, în termenul de valabilitate al prezentului aviz tehnic de racordare.
11. (1) Termenul estimat pentru realizarea de către operatorul de reţea a lucrărilor de întărire este - pentru lucrările precizate la punctul 3 lit d) 
subpct. i şi - pentru lucrările precizate la punctul 3 lit d) subpct. ii.

(2)    Termenul şi condiţiile de realizare de către operatorul de reţea a lucrărilor de întărire precizate la punctul 3 lit d) se prevăd în 
contractul de racordare.

(3)     Necesitatea realizării lucrărilor de întărire precizate la punctul 3 lit d) subpct. ii) este influenţată de apariţia locurilor de consum/de 
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consum şi de producere care au fost luate în considerare în calculele pentru regimurile de funcţionare ce au determinat lucrările de întărire 
respective.

(4)    Costurile pentru realizarea lucrărilor de întărire a reţelei electrice care nu pot fi finanţate de operatorul de reţea     în perioada imediat 
următoare sunt în valoare de  lei, inclusiv TVA, pentru lucrările precizate la punctul 3 lit d) subpct. i şi  lei, inclusiv TVA, pentru lucrările 
precizate la punctul 3 lit d) subpct. ii.

(5)    În situaţia în care, din următoarele motive: operatorul de reţea nu are posibilitatea realizării lucrărilor de întărire până la data solicitată 
pentru punerea sub tensiune a instalaţiei de utilizare, utilizatorul poate opta pentru una dintre următoarele variante:

a)   renunţarea la realizarea obiectivului pe amplasamentul respectiv;
b)   amânarea realizării obiectivului pe amplasamentul respectiv, până la finalizarea lucrărilor de întărire de către operatorul de reţea; În 

acest caz, utilizatorul şi operatorul de reţea încheie contractul de racordare cu obligaţia operatorului de reţea de a realiza lucrările de întărire 
la termenul precizat la alin. (1).

c)    dezvoltarea în etape a obiectivului cu încadrarea în limita de putere aprobată fără realizarea lucrărilor de întărire, precizată în 
tabelul de la punctul 1;

d)   achitarea costurilor care revin operatorului de reţea pentru lucrările de întărire a reţelei în amonte de punctul de racordare, în cazul 
în care motivul întârzierii se datorează faptului că respectivele costuri nu sunt prevăzute în programul de investiţii al operatorului de reţea. În 
condiţiile în care utilizatorul optează pentru achitarea acestor costuri, respectivele cheltuieli i se returnează de către operatorul de reţea printr-o 
modalitate convenită între părţi, ce urmează a fi prevăzută în contractul de racordare, cu excepţia cazului în care utilizatorul suportă costurile 
integral, prin tarif de racordare conform prevederilor pct. 12 alin. (4).
12. (1) Pentru proiectarea şi executarea lucrărilor din categoria prevăzută la pct. 3 lit. c), operatorul de reţea încheie un contract de achiziţie 
publică pentru proiectarea şi/sau executarea de lucrări cu un operator economic atestat de autoritatea competentă, respectând procedurile de 
atribuire a contractului de achiziţie publică.  
   (2) Prin derogare de la prevederile alin. (1), contractul pentru proiectarea şi/sau executarea lucrărilor din categoria celor prevăzute la pct. 3 
lit. c) se poate încheia prin una dintre următoarele modalităţi:  
   a) de către operatorul de reţea cu un anumit proiectant şi/sau constructor atestat, ales de către utilizator, în condiţiile în care utilizatorul cere 
în scris, explicit, acest lucru operatorului de reţea, înainte de încheierea contractului de racordare;  
   b) de către utilizator cu un anumit proiectant şi/sau constructor atestat, ales de către acesta, în condiţiile în care utilizatorul a notificat în 
scris, explicit, acest lucru operatorului de reţea, înainte de încheierea contractului de racordare.  
 (3) Operatorul de reţea proiectează şi execută lucrările prevăzute la pct. 3 lit. d) cu personal propriu sau atribuie contractul de achiziţie 
publică pentru proiectare/executare de lucrări unui operator economic atestat, respectând procedurile de atribuire a contractului de achiziţie 
publică.  
 (4) Prin derogare de la prevederile alin. (3), contractul pentru proiectarea şi/sau executarea lucrărilor din categoria celor prevăzute la pct. 3 
lit. d) subpct. (i) se poate încheia de către operatorul de reţea şi cu un anumit proiectant şi/sau constructor atestat, ales de către utilizator, în 
condiţiile în care utilizatorul suportă integral, prin tarif de racordare, costul lucrărilor de întărire şi solicită în scris, explicit, acest lucru 
operatorului de reţea, înainte de încheierea contractului de racordare.  
 (5) În situaţiile prevăzute la alin. (2) şi (4), tariful de racordare precizat la pct. 8 alin. (1) se recalculează conform prevederilor 
Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dintre utilizator şi proiectantul şi/sau constructorul pe care acesta l-a ales. Operatorul nu are 
dreptul de a interveni în negocierea dintre utilizator şi proiectantul şi/sau constructorul pe care acesta l-a ales.  
 (6) Instalaţiile rezultate în urma lucrărilor prevăzute la pct. 3 lit. c) finanţate de către utilizatori sunt în proprietatea acestora şi sunt exploatate 
de către operatorul de reţea, în baza unei convenţii-cadru iniţiate de către operator, având ca obiect predarea în exploatare de către utilizator 
operatorului a instalaţiei de racordare recepţionate şi puse în funcţiune. Instalaţiile rezultate în urma lucrărilor prevăzute la pct. 3 lit. c) 
finanţate de către operatorii de reţea sunt în proprietatea acestora. 

13.(1) Lucrările pentru realizarea instalaţiei de utilizare se execută pe cheltuiala utilizatorului, de către o persoană autorizată sau un operator 
economic atestat potrivit legii, pentru categoria respectivă de lucrări.  Valoarea acestor lucrări nu este inclusă în tariful de racordare.

(2) Executantul instalaţiei de utilizare, precum şi utilizatorul vor respecta normele şi reglementările în vigoare privind realizarea şi exploatarea 
instalaţiilor electrice.
14. Utilizatorul, cu excepţia prosumatorului care deţine locuri de consum şi de producere prevăzute cu instalaţii de producere a energiei 
electrice din surse regenerabile cu puterea instalată prevăzută la art. 14 alin. (6) din Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de 
promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie, republicată, cu modificările şi completările ulterioare, încheie convenţia de 
exploatare prin care se precizează modul de realizare a conducerii operaţionale prin dispecer, condiţiile de exploatare şi întreţinere reciprocă a 
instalaţiilor, reglajul protecţiilor, executarea manevrelor, intervenţiile în caz de incidente.  
15.(1) Cerinţele standardelor de performanţă pentru serviciile prestate de operatorul de distribuţie şi de operatorul de transport şi de sistem, 
după caz, referitoare la asigurarea continuităţii serviciului şi la calitatea tehnică a energiei electrice reprezintă condiţii minime pe care 
respectivul operator de reţea are obligaţia să le asigure utilizatorilor în punctele de delimitare. Durata maximă pentru restabilirea alimentării 
după o întrerupere neplanificată este stabilită prin standardul de distribuţie sau standardul de transport, după caz. Pentru nerespectarea 
termenelor prevăzute, după caz, de standardul de distribuţie sau de standardul de transport, operatorii de reţea acordă utilizatorilor 
compensaţii, în condiţiile prevăzute de standardul respectiv.  
(2) În situaţia în care racordarea este realizată prin două sau mai multe căi de alimentare, în cazul întreruperii accidentale a unei căi de 
alimentare, ca urmare a defectării unui element al acesteia, în condiţiile existenţei şi funcţionării corecte a instalaţiei de automatizare, durata 
maximă pentru conectarea celei de-a doua căi de alimentare este cea corespunzătoare funcţionării instalaţiei de automatizare: - secunde.
(3) Informaţiile privind monitorizarea continuităţii şi calităţii comerciale a serviciului de distribuţie sunt publicate şi actualizate în fiecare an 
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de către operatorul de reţea. Acestea sunt disponibile pentru consultare la adresa www.distributie-energie.ro.
(4) Prosumatorii care deţin instalaţii de producere a energiei electrice din surse regenerabile cu puterea instalată prevăzută la art. 14 alin. (6) 
din Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie, republicată, cu 
modificările şi completările ulterioare, asigură accesul operatorului de reţea în incinta/zona în care sunt amplasate instalaţiile de producere 
pentru verificarea de către operator a calităţii tehnice a energiei electrice livrate în reţea, în aceleaşi condiţii cu cele prevăzute în Procedură.
16.(1) În cazul în care utilizatorul deţine echipamente sau instalaţii la care întreruperea alimentării cu energie electrică poate conduce la efecte 
economice şi/sau sociale deosebite (explozii, incendii, distrugeri de utilaje, accidente cu victime umane, poluarea mediului etc.), acesta are 
obligaţia ca prin soluţii proprii, tehnologice şi/sau energetice, inclusiv prin sursă de intervenţie, să asigure evitarea unor astfel de evenimente 
în cazurile în care se întrerupe furnizarea energiei electrice.

(2) În situaţia în care, din cauza specificului activităţilor desfăşurate, întreruperea alimentării cu energie electrică îi poate provoca 
utilizatorului pagube materiale importante şi acesta consideră că este necesară o siguranţă în alimentare mai mare decât cea oferită de 
operatorul de reţea, prezentată la punctul 15, utilizatorul este responsabil pentru luarea măsurilor necesare evitării acestor pagube.
17.(1) În scopul asigurării unei funcţionări selective a instalaţiilor de protecţie şi automatizare din instalaţia proprie, utilizatorul asigură 
accesul operatorului de reţea pentru corelarea permanentă a reglajelor acestora cu cele ale instalaţiilor din amonte.  
   (2) Echipamentul şi aparatajul prin care instalaţia de utilizare se racordează la reţeaua electrică trebuie să corespundă normelor tehnice în 
vigoare în România, inclusiv Normativului pentru proiectarea, execuţia şi exploatarea instalaţiilor electrice aferente clădirilor, indicativ I7-
2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltării regionale şi turismului nr. 2.741/2011.
18.(1) Utilizatorul va lua măsurile necesare pentru limitarea la valoarea admisibilă, conform normelor în vigoare, a efectelor funcţionării 
instalaţiilor şi receptoarelor speciale (cu şocuri, cu regimuri deformante, cu sarcini dezechilibrate, flicker etc.). Instalaţiile noi se vor pune sub 
tensiune numai dacă perturbaţiile instalaţiilor şi receptoarelor speciale se încadrează în limitele admise, prevăzute de normele în vigoare.

(2)     Utilizatorul are obligaţia de a participa la reglajul tensiunii/puterii reactive, conform reglementărilor tehnice în vigoare. În vederea 
reducerii consumului/injecţiei de energie reactivă din/în reţeaua electrică, utilizatorul va lua măsuri pentru compensarea puterii reactive 
necesare instalaţiilor şi/sau echipamentelor de la locul de producere/locul   de consum şi de producere. Neîndeplinirea acestei condiţii 
determină plata energiei electrice reactive tranzitate în punctul de delimitare, în conformitate cu prevederile reglementărilor în vigoare.

(3)    În situaţia de excepţie în care punctul de măsurare nu coincide cu punctul de delimitare, cantitatea de energie electrică înregistrată de 
contor este diferită de cea tranzacţionată în punctul de delimitare. În acest caz, se face corecţia energiei electrice în conformitate cu 
reglementările în vigoare. Elementele de reţea cu pierderi, situate între punctul de măsurare şi punctul de delimitare, sunt:  
19.(1) Prezentul aviz tehnic de racordare este valabil până la data emiterii certificatului de racordare pentru puterea aprobată pentru etapa 
finală, menţionată la punctul 2, dacă nu intervine anterior una dintre situaţiile prevăzute la alin.   (2).

(2)    Prezentul aviz tehnic de racordare îşi încetează valabilitatea în următoarele situaţii:
a)   Până la încheierea contractului de racordare, dacă utilizatorul nu face în acest timp dovada constituirii garanţiei financiare prevăzute 

la punctul 10;
b)   în termen de 12 luni de la emitere, dacă nu a fost încheiat contractul de racordare;
c)   la rezilierea contractului de racordare căruia îi este anexat;
d)   la expirarea perioadei de valabilitate a acordurilor/autorizaţiilor sau a perioadei de valabilitate a aprobărilor legale în baza cărora a 

fost emis avizul tehnic de racordare;
e)   în cazul în care documentele prevăzute la art. 14 alin. (11) din Regulament se anulează printr-o hotărâre judecătorească definitivă, 

emisă în perioada de valabilitate a avizului tehnic de racordare;
f)    la încetarea valabilităţii acordurilor/autorizaţiilor şi/sau a aprobărilor legale în baza cărora a fost emis avizul tehnic de racordare 

pentru orice temei, constatată prin hotărâre judecătorească definitive.
20. Prezentul aviz tehnic de racordare poate fi contestat la operatorul de reţea în termen de 30 de zile de la data comunicării acestuia.
21.(1) Materialele şi echipamentele care se utilizează la realizarea instalaţiei derulate în regimul tarifului de racordare, trebuie să fie conforme 
cu cerinţele din specificaţiile tehnice DEER. Celelalte materiale şi echipamente pentru care nu sunt elaborate în prezent specificaţii tehnice 
DEER, trebuie să fie omologate, noi, compatibile cu starea tehnică a instalaţiei, să îndeplinească cerinţele specifice de fiabilitate şi 
siguranţă.
(2) Alte condiţii: 1. Solicitantul are calitatea de Prosumator cu injectie de putere in retea
2. FDM va fi inscriptionat "PROSUMATOR-ATENTIE-TENSIUNE INVERSA" 
3. Plecarea din postul de transformare pe care este racordat prosumatorul si cutiile de sectionare (daca e cazul) vor fi inscriptionate 
"PROSUMATOR-ATENTIE TENSIUNE INVERSA" si adresa locului de consum si producere.
4. Instalatia de producere este necesar sa respecte ordinul ANRE nr. 228/2018 � Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de 
interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere activa in retea;
5. Pentru a beneficia de cantitatea de energie produsa in calitate de prosumator se va incheia un contract de furnizare a energiei 
electrice cu un furnizor licentiat ANRE, conditie obligatorie pentru punerea sub tensiune finala a instalatiei de utilizare.
6. Prin Dispozitia Dispecer nr.3/15.04.2021 se dispune setarea valorii statismului la 5% pentru modulele generatoare /generatoarele 
sincrone racordate la RED in baza Ord.ANRE 228/28.12.2018.

Semnãturi autorizate,

Director Sucursala Cluj-Napoca Şef S.A.R. Serviciu A.R.
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Teren:
Teren: Intravilan
Categoria de folosinta(mp): Arabil 30351mp, Curti Constructii 3860mp

34.211 mp

Oficiul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară CLUJ
Biroul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară Cluj-Napoca

pentru imobilul cu IE 50184, UAT Cămărașu / CLUJ, Loc.
Camarasu

253573
05
12
2023

EXTRAS DE PLAN CADASTRALCod verificare
Nr.cerere
Ziua
Luna
Anul

Plan detaliu

Pag. 1 din 2Codul de verificare din antet poate fi folosit pentru verificarea autenticitatii documentului la adresa http://www.ancpi.ro/verificare



Sarcini tehnice (intersectii cu limitele legilor speciale) Semnat electronic
☐Legea 17, Art. 3

Ultima actualizare a geometriei: 13-10-2011
Data și ora generării: 05-12-2023 17:16

Plan de ansamblu

Pag. 2 din 2Codul de verificare din antet poate fi folosit pentru verificarea autenticitatii documentului la adresa http://www.ancpi.ro/verificare
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Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp
276 panouri x 550W=151,8 kW

I2 (60kW) T.E.2

I1 (100kW) T.E.1

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

CF-50184

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Poarta acces

Panouri fotovoltaice
Imprejmuire - gard
Invertor 100/60 kWp

Tablou electric

LEGENDĂ:
Post de transormare in
anvelopa de beton

Tablou electric general

DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa
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276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I1 (100kW)

T.E.1

I2 (60kW)

T.E.2

CF-50184

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

Cablu comunicatii invertor
CYABY-f 3x150+70 mmp

Imprejmuire - gard
LES JT Proiectat CYABY 3x150+70 mmp
Cablu FTP Invertor CAT7

Panouri fotovoltaice

Tablou electric

LEGENDĂ:

Post de transormare in
anvelopa de beton
Tablou electric general

DESCRIERE
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 Azimuth: -6°
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276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I1 (100kW)

T.E.1

I2 (60kW)

CF-50184

17161514121110976542 3 1381 18 17161514121110976542 3 1381 18 21 3

89101113141516 12 7 56 417181234910111214151617 13 8 67 5181245 36

118171614131211987 1510 2 11817161413121198764 5 15103 2 98764 53

1011121315161718 14123111213141617181 15 10 89 7234 6 451211 910 8 7 56

3211816151413 17 4 65

121314151718 16 11 910 8 7

161514121110976542 3 1381 1110976542 3 81

13141516 1289101113141516 12 7 56 4 3 1256 4 3 12

16151412111097 138 1110976542 3 81

13141516 1289101113141516 12 7 56 4 3 12

T.E.2

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

Cablu solar 6mmp
Conectare stringuri

Cablu solar 6mmp - conectare PV
(continuitate string)
dintre structurile metalice diferite

LEGENDĂ: DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa
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276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I1 (100kW)

T.E.1

I2 (60kW)

T.E.2

CF-50184

Platbanda OlZn 40x4mm

Electrod impamantare

CF-50184

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

Panouri fotovoltaice
Imprejmuire - gardImprejmuire - gard
Priza de pamant OlZn 40x4
Platbanda de legatura pentru
impamantare intre panouri
fotovoltaice

Electrod impamantare

Tablou electric

LEGENDĂ:
Post de transormare in
anvelopa de beton
Tablou electric general

DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa

PS04

SemnăturaNume/Prenume
Șef Proiect
Proiectant
Desenat

CerinţăSemnăturăNumeVerificator / expert Referat / Expertiză  Nr. / Dată

  Denumire planșă:Scara

Titlu:

Beneficiar:

PS04

ing. Copil Corneliu

ing. Pop Mihai

Faza
DTAC

ing. Pop Mihai

Proiect
nr.
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PLAN PRIZA DE PAMANT1:500
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276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I2 (60kW) T.E.2

I1 (100kW) T.E.1

Camera CCTV

Stalp iluminat echipat cu
corp de iluminat 50W

50W

50W

CF-50184

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

50W

50W

Container Echipamente

Panouri fotovoltaice
Imprejmuire - gardImprejmuire - gard
Camera sistem supraveghere video

LEGENDĂ:

50W
Stalp metalic h=8m echipat cu
corp de iluminat 50W

DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa

PS05

SemnăturaNume/Prenume
Șef Proiect
Proiectant
Desenat

CerinţăSemnăturăNumeVerificator / expert Referat / Expertiză  Nr. / Dată

  Denumire planșă:Scara

Titlu:

Beneficiar:

PS05

ing. Copil Corneliu

ing. Pop Mihai

Faza
DTAC

ing. Pop Mihai

Proiect
nr.

20/2025
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PLAN DRUM ACCES + SISTEM CCTV +
ILUMINAT + STATIE DE INCARCARE1:500
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Camera CCTV + Media convertor
SFP → CAT7

276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I2 (60kW) T.E.2

I1 (100kW) T.E.1

Stalp iluminat echipat cu
corp de iluminat 50W

CF-50184

Cablu CCTV SFP
(Fibra optica)

Media Convertor
 Cablu ethernet CAT7 → SFP
(RJ45 → Fibra optica)

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

50W

50W

50W

50W

Panouri fotovoltaice
Imprejmuire - gardImprejmuire - gard
Camera supraveghere video

E
V

Statie incarcare 7.5kW
Cablu alimentare CYAbY-F 5X10 mmp

Priză de pământ < 4Ω

Parcare vehicule electrice

LEGENDĂ:

50W
Stalp metalic h=8m echipat cu
corp de iluminat 50W

DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa

PS06

SemnăturaNume/Prenume
Șef Proiect
Proiectant
Desenat

CerinţăSemnăturăNumeVerificator / expert Referat / Expertiză  Nr. / Dată

  Denumire planșă:Scara

Titlu:

Beneficiar:

PS06

ing. Copil Corneliu

ing. Pop Mihai

Faza
DTAC

ing. Pop Mihai

Proiect
nr.
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PLAN SITUATIE CCTV/ILUMINAT1:500
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I2 (60kW)
T.E.2

I1 (100kW)

T.E.1

CF-50184

14,88m
1 masa = 13x2 PV

-2° Azimuth

276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

Priză de pământ < 4Ω

E V

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

Stație încărcare 7.5kW

Tablou electric
general

Punct de conexiune

Cablu CYABY-f 5x10 mmp

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

Platbanda OlZn 40X4 mm
Cablu Semnal CCTV CAT7

Panouri fotovoltaice proiectate
Imprejmuire - gard proiectata

Camera supraveghere video
CYABY 3x2.5mmp

50W
Stalp metalic h=8m echipat cu
corp de iluminat 50W

LEGENDĂ: DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa

PS07

SemnăturaNume/Prenume
Șef Proiect
Proiectant
Desenat

CerinţăSemnăturăNumeVerificator / expert Referat / Expertiză  Nr. / Dată

  Denumire planșă:Scara

Titlu:

Beneficiar:

PS07

ing. Copil Corneliu

ing. Pop Mihai

Faza
DTAC

ing. Pop Mihai

Proiect
nr.

20/2025
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PLAN DE SITUATIE STATIE DE
INCARCARE + DRUM ACCES1:250
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276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I2 (60kW) T.E.2

I1 (100kW) T.E.1

CF-50184

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general
Punct de conexiune

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

Panouri fotovoltaice

Imprejmuire - gard Tablou electric
Structura metalica sustinere PV

LEGENDĂ:

Invertor 100kW/60kW

Post de transformare in
anvelopa de beton
Tablou electric general

DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa

PS08

SemnăturaNume/Prenume
Șef Proiect
Proiectant
Desenat

CerinţăSemnăturăNumeVerificator / expert Referat / Expertiză  Nr. / Dată

  Denumire planșă:Scara

Titlu:

Beneficiar:

PS08

ing. Copil Corneliu

ing. Pop Mihai

Faza
DTAC

ing. Pop Mihai

Proiect
nr.
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COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSA SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

INSTAL GRID
J1/966/2022
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C
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F. 4 56 14875

A

ENERGO ENCI SRL
CUI 40864839
Sebeș Str. Progresului
Nr. 55B Jud. Alba
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INSTAL GRID
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Comuna Daia
Română, Nr. 510,

Jud Alba
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STRUCTURA METALICA1:750
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276 panouri x 550W=151,8 kW

Suprafață ocupată masă 13x2 panouri = 61.61 mp (proiecție sol)
Total suprafață panouri ocupată = 677,71 mp

I1 (100kW)

T.E.1

I2 (60kW)

T.E.2

CF-50184

LEA 20 KV JUCU GEACA-DERIV 20KV
CAMARAS NAOIU

Cablu  AcyAby 2x240+120

POARTA ACCES AUTO 4000mm x 2000mm
POARTA ACCES PIETONI 1200mm x 2000mm

- LUNGIME ÎMPREJMUIRII   245 M
- SUPRAFATA ÎMREJMUITA   3050 M²
- SUPRAFATA PANOURILOR   677.71 M²

Str. Mihai Eminescu

Str. Mihai Eminescu

Str. Mihai Eminescu

Stalp  nr. 118 -PTA  20 / 0.4kV Nou Montat - 250 KVA (SR 6010240811867)

Priză de pământ < 4Ω

Tablou electric general

E V

Stație încărcare 7.5kW

D
ru

m
 a

cc
es

Poarta acces

Punct de conexiune proiectat
PTab - 20/0.4 kV - 400 kVA

Panouri fotovltaice
Imprejmuire - gard
Panouri fotovltaice
Imprejmuire - gard

LEGENDĂ:

Tablou electric

Cablu AcyAby 3x240+120

Stalp electric existent

LEA 20kV existent Invertor 100kW/60kW

PTab 20/0.4 kV - 250 kVA

Tablou electric general

Stalp electric proiectat
DESCRIERE
 Instalare: PE SOL
 Inclinație: 36°
 Azimuth: -6°
 Număr PV: 276
 Putere CEF: 151,80 kWp
 Suprafață ocaupată de PV: 677,71 m2 Planșa
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180x550Wp = 99kWp

INVERTOR 1
96x550Wp = 52.8kWp

INVERTOR 2

Faza
DTAC
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nr.
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ing. Pop Mihai Planșa
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Titlu:
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TABLOU GENERAL TEGClasa protectie I;IP 54

ASDAS
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DTAC

Proiect
nr.
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ing. Copil Corneliu

ing. Pop Mihai
ing. Pop Mihai Planșa

IE03.1

SemnăturaNume/Prenume
Șef Proiect
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IN
VE

R
TO

R
 1

A1(+)
A1(-)

A2(+)
A2(-)

B1(+)
B1(-)

B2(+)
B2(-)

C1(+)
C1(-)

C2(+)
C2(-)

D1(+)
D1(-)

D2(+)
D2(-)

E1(+)
E1(-)

E2(+)
E2(-)

F1(+)
F1(-)

F2(+)
F2(-)

G1(+)
G1(-)

G2(+)
G2(-)

H1(+)
H1(-)

H2(+)
H2(-)

I1(+)
I1(-)

I2(+)
I2(-)

J1(+)
J1(-)

J2(+)
J2(-)

I1. S1.

I1. S2.

I1. S3.

I1. S4.

I1. S5.

I1. S6.

I1. S7.

I1. S8.

I1. S9.

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ -

*I1. S1.= Invertor 1 , string 1, Invertor 1 (100 kW)

= panou fotovoltaic

I1. S10.+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare
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+ -
= panou fotovoltaic

*I2. S1.= Invertor 2, string 1, Invertor 2 (60 kW)

A1(+)
A1(-)

A2(+)
A2(-)

B1(+)
B1(-)

B2(+)
B2(-)

C1(+)
C1(-)

C2(+)
C2(-)

D1(+)
D1(-)

D2(+)
D2(-)

E1(+)
E1(-)

E2(+)
E2(-)

F1(+)
F1(-)

I2. S1.

I2. S2.

I2. S3.

I2. S4.

I2. S5.

I2. S6.+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

+ - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + - + -

18 panouri solare

IN
VE

R
TO

R
 2
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Vedere frontală structură pentru
masa 2x13 panouri (fără invertoare)

1 masă
sc.1:50

Grindă G1
5

Grindă G1
C125x50x17x2

4
Grindă G1

C125x50x17x2

Profil Tip sina perforata Cu4 Cu40x60x2 L=6100 mm

Picior P2
C125x50x17x3

Picior P2
C125x50x17x3

3
Grindă G1

C125x50x17x2

2
Grindă G1

C125x50x17x2

Profil Tip sina perforata Cu3 Cu40x60x2 L=6350 mm

Picior P2
C125x50x17x3

Picior P2
C125x50x17x3

Picior P2
C125x50x17x3

1

Contravântuire Cv2
C75x45x15x1,5

5 4 3 2 1

50
2800

Picior P1

2750
50

2800

Picior P1
C125x50x17x3

2750
50

2800

Picior P1
C125x50x17x3

2750
50

2800

Picior P1
C125x50x17x3

2750

Picior P1
C125x50x17x3

475
50
500

10
00

10
00

10
00

10
00

10
00

Contravântuire Cv2
C75x45x15x1,5

Picior P2
C125x50x17x3

10
00

50
2800

6

16500

C125x50x17x3C125x50x17x3

Profil Tip sina perforata Cu4 Cu40x60x2 L=3300 mm
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  Denumire planșă:Scara

Titlu:

Beneficiar:
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ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSA SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

VEDERE FRONTALA STRUCTURA PENTRU
MASA 2x13 PANOURI (1 MASA)1:50

Atentie!
*Se va evita prin orice mijloace (parazăpezi, acțiuni de deszăpezire)
troienirea zăpezii pe panourile fotovoltaice
Atentie!
După montarea structurii metalice, aceasta se va verifica vizual , iar
zonele în care protecția cu zinc a materialului a fost afectată, se vor
reface la fața locului prin aplicarea unui nou strat de protectie!

Materiale:
Elemente Metalice: Otel S250GD+Z275 SR-EN10025

Nota!
Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in
C133-2014, in acest scop se vor utiliza chei dinamometrice calibrate.
Atentie!

*Garanția mecanică a structurii se acordă cu condiția respectării condițiilor de
depozitare, transport și manipulare menționate în memoriul tehnic, a proiectului
tehnic și a materialelor prevăzute în proiectul tehnic.

Garanția pentru structura proiectată este de 10 ani de la data predării
proiectului.

Atentie!
Este obligatorie mentenanța la fiecare 6 luni a structurii metalice, iar aceasta va fi
însoțită de procese verbale(Se vor verifica șuruburile și protecția anticorozivă, iar în
cazul în care se constată alterări ale stratului anticoroziv se vor lua măsuri pentru
refacerea acestuia)

Atentie!
*Societatea care va executa lucrarile de constructii are obligatia de a verifica
cantitatile inainte de emiterea comenzilor de material si a punerii in opera.

Tabel cuplu strangere șuruburi
Șurub Hexagon tubulară Grupă șurub 8.8 Grupă șurub 10.9

Nm Nm
M10
M12

17
19

50.80
86.90

71.50
122.00
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A
Secțiune A-A

sc.1:25

Panou fotovoltaic
2279x1134x35

Profil Cu
Cu40x60x10x2

Picior P1

Profil Cu
Cu40x60x10x2

Detaliul B
Panou fotovoltaic
2279x1134x35

Profil Cu
Cu40x60x10x2

Detaliul C

2xM 12 gr.8.8
l=40 mm

Detaliul A
Contravântuire Cv1
C75x45x15x1,5

C.T.N

Nota!
Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in
C133-2014, in acest scop se vor utiliza chei dinamometrice calibrate.
Atentie!

*Garanția mecanică a structurii se acordă cu condiția respectării condițiilor de depozitare, transport
și manipulare menționate în memoriul tehnic, a proiectului tehnic și a materialelor prevăzute în proiectul
tehnic.

Garanția pentru structura proiectată este de 10 ani de la data predării proiectului.
Atentie!

Picior P1
C125x50x17x3

Picior P2
C125x50x17x3

*Se va evita prin orice mijloace (parazăpezi, acțiuni de deszăpezire) troienirea zăpezii pe panourile fotovoltaice

Atentie!
*Societatea care va executa lucrarile de constructii are obligatia de a verifica cantitatile
inainte de emiterea comenzilor de material si a punerii in opera.

Atentie!
Tabel cuplu strangere șuruburi

Șurub Hexagon tubulară Grupă șurub 8.8 Grupă șurub 10.9
Nm Nm

M10
M12

17
19

50.80
86.90

71.50
122.00

Este obligatorie mentenanța la fiecare 6 luni a
structurii metalice, iar aceasta va fi însoțită de
procese verbale(Se vor verifica șuruburile și
protecția anticorozivă, iar în cazul în care se
constată alterări ale stratului anticoroziv se vor
lua măsuri pentru refacerea acestuia)

Grindă G1
C125x50x17x2 Panou fotovoltaic

2279x1134x35

2xM 12 gr.8.8
l=40 mm

C125x50x17x3

Detaliul C
sc.1:10

Profil Cu
Cu40x60x10x2 Grindă G1

C125x50x17x2

Picior P2
C125x50x17x3

Detaliul A
sc.1:10

Detaliul B
Panou fotovoltaic sc.1:10
2279x1134x35

B

Profil Cu
Cu40x60x10x2

Grindă G1
C125x50x17x2

2xM 12 gr.8.8
l=40 mm

Panou fotovoltaic
2279x1134x35

Grindă G1
C125x50x17x2

2xM 12 gr.8.8
l=40 mm

1xM 10 gr.8.8
l=30 mm

711

774

125 Distanța între picioare L= 2275 mm

Distanța interax L=2400 mm

3982

A B

125 746

808

30°

30°

30°

30°

4578

440

2279

1400

2020

439

439

2279

1400

439
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ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSA SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

SECTIUNE A-A SUPORT PANOURI
FOTOVOLTAICE1:25

Atentie!
După montarea structurii metalice, aceasta se va verifica vizual , iar zonele în care protecția
cu zinc a materialului a fost afectată, se vor reface la fața locului prin aplicarea unui nou strat
de protectie!

Materiale:
Elemente Metalice: Otel S250GD+Z275 SR-EN10025
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Plan dispunere panouri pentru
masa 2x13 panouri (fără invertoare)

1 masă
sc.1:50

6 5 4 3 2 1

B B
Rand 2

170

Rand 2

170

Rand 1 Rand 1
A

A B Calcul distanta intre siruri unghi soare
23 grade la 22 Decembrie

Distanța minima între panouri L=5839 mm

A

6

B

C.T.N
C.T.N

Distanța minima între picioare L=7296 mm

A B
A B

20
1134

20
2800

16500

5

1134
20

1134
20

1134
20

2800

4

1134
20

1134
20

2800

3

1134
20

1134
20

1134
20

2800

2

1134
20

1134
20

2800

1

1134
20

330

1134

A

77
4

39
82

24
00

80
8

77
4

24
00

39
82

80
8

30°

30°

Coloana 13Coloana 12Coloana 11Coloana 10Coloana 9Coloana 8Coloana 7Coloana 6Coloana 5Coloana 4Coloana 3Coloana 2Coloana 1
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  Denumire planșă:Scara
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ÎNFIINȚAREA UNEI CAPACITĂȚI DE PRODUCȚIE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSA SOLARĂ PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU ÎN COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

COMUNA CĂMĂRAȘU, JUDEȚUL CLUJ

PLAN DISPUNERE PANOURI PENTRU MASA
2x13 PANOURI (1 MASA)1:50

Atentie!

Nota!
Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in
C133-2014, in acest scop se vor utiliza chei dinamometrice calibrate.
Atentie!

*Garanția mecanică a structurii se acordă cu condiția respectării condițiilor de
depozitare, transport și manipulare menționate în memoriul tehnic, a proiectului
tehnic și a materialelor prevăzute în proiectul tehnic.

Garanția pentru structura proiectată este de 10 ani de la data predării
proiectului.

Atentie!
Este obligatorie mentenanța la fiecare 6 luni a structurii metalice, iar aceasta va fi
însoțită de procese verbale(Se vor verifica șuruburile și protecția anticorozivă, iar în
cazul în care se constată alterări ale stratului anticoroziv se vor lua măsuri pentru
refacerea acestuia)

Atentie!
*Societatea care va executa lucrarile de constructii are obligatia de a verifica
cantitatile inainte de emiterea comenzilor de material si a punerii in opera.

Tabel cuplu strangere șuruburi
Șurub Hexagon tubulară Grupă șurub 8.8 Grupă șurub 10.9

Nm Nm
M10
M12

17
19

50.80
86.90

71.50
122.00

*Se va evita prin orice mijloace (parazăpezi, acțiuni de deszăpezire)
troienirea zăpezii pe panourile fotovoltaice
Atentie!
După montarea structurii metalice, aceasta se va verifica vizual , iar
zonele în care protecția cu zinc a materialului a fost afectată, se vor
reface la fața locului prin aplicarea unui nou strat de protectie!

Materiale:
Elemente Metalice: Otel S250GD+Z275 SR-EN10025
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DETALIU INGRADIRE SI POARTA DE
ACCES1:50
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