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-BREVIAR DE CALCUL-
MODERNIZARE S| DOTARE GRADINITACU
PROGRAM NORMAL FAGADAUA,COMUNA

CAMARASU, JUDETUL CLUJ

A} Incarcarea din zapada neaglomerata CR 1-1-3 2005:

o= 30 -panta acoperisului

-Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sof (Tabel A.1 Normativ 2005);
Spp = 1.5 N -valoare pentru Municipiul Cluj
2
in

-Valorile coeficientilor de forma pentru acoperisuri cu o singura panta (1)

=08 if 0sa=<30

0.8 60— o

if 30 <a<60 ;=08

0 if 260

-Valorile coeficientilor de expunere a amplasamentului constructiei:
expunere \= 2

C.:= |0.8 if expunere =1

€ expunere-1. complecta

2. parfiala
3.redusa

I if expunere =2

1.2 if expunere =3

-Valorea coeficlentului termic:
C, =1 -pentrd acoperisuri cu termoizelati uzuale

-Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada:

) kN
Sk = I‘LICCCtSOK Sk= 12""‘;
m

-Valcarea de calcul a incarcarii din zapada:
Yo = L3 -coeficient de siguranta pentru incarcarea din zapada

kN
SkC = Sk"]'c Skc = 18";
m



B. Calcul grinzi de planseu

B.1).Caracteristicila materialului;

~materialui folosit: brad, clasa de caltate |

kN
p:= 048 —
m
N
E:= 11300 ——
2
mm
N
R: =24 ——
n 3
mm
R.
in
Rigi= mui'mdi":f';"
N
Rm = 8,6"'""—2
mm
Rin
Rye = mypmye—
it
N
ch = 12—2
min
R RCH
= I’ﬂd ¢ m——
(M uc c ’Yc
N
Rg = 108—
min
Ry
Ripe = mypmgp—
e

p=masa
volumica

E= modul de elasticttate

Rin= rezistenta la incovolere statica cu valoare nomata

mui = .75 mdi = (.63 ’YE e 11

R. = 10,535.--N— Ric= rezistenta fa incovoiere statica
Ic 3
mm ctt valoare de calcul

Re= rezistenta la intindere in lungul fibrelor cu valoare normata

my = 090 mg =095 =14
Ry = 5.252-—N— Ree= rezistenta la intindere in lungul
mme fibrelor cu valoare de calcul

Ren= rezistenta la compresiune in lungul fibrelor cu valoare nommata

mye =075 my.= 085 -y, =125

R..=6. 12.—N- Ree= rezistenta la compresiune in lungul
mm2 fibrelor cu valoare de calcut

Rip=rez. la forfecare in plan normal pe fibre cu valoare normata

my; = 0.8 my; = 0.65  ~y.:= LI

prc =5, 105.—§—~ Rip= rezistenta la forfecare in plan

nm nermal pe fibre cu valoare de cakul



B.2)Calculul grinzilor de planseu peste parter;

o= 5.85m  b,=20cm h,:=25m d,:=0.3m ke=lungimea efectiva a panei

lg g g g
; dg= distanta aferenta grinziVpanei
b.-h
I =58 I =2604x 10" cm®
g 12 g
2
b_h
W, = EE W, = 2.083x 10°-em”
£ 6 g

gy =25 Ll qc= incarcarea pe mp
2

m
) kN 5 andl H ' H
Pg = qc'dg Pg =2.— -incarcarea pe "m" cu direclia perpendicuiara pe
m planul acoperisului
a:=( o= panta
P =P d P =2 —kﬁ <incarcarea pe "m’", pe verticala
v g-cos(a- eg) v =2 - p P
¢:=0m ¢ -lungimea pe orizontala a contrafisei
I = 1gc -2¢ 1,=585m k-lungimea de calkeul a grinzipanei
2
Pov'lc
Mg = . Mg = 8.556:-kN-m -mamentul soficitant
Calculid momentelor capabile ale panei: my; = 0.9
Mgr = RigWgmp; My = 19.943-kN-m
Mg
0'IJ e op =(0.429
Mgr
Calculul sagetilor: kger = 0.5 s
! Pt
- _c - N A -
fgadm = Jo5  fgadm = 195mm  fyi= —o 51, (05 + kgep) = 10364 mm
Calculul la forfecare perpendiculara pe fibre (la reazem): myg = 1
lgc
Q= pg.-—; Qp = 5.85-kN  -forta taietoare solictanta
Ap = bg-hg Ap= SOO-cm2 -aria de forfecare
/= prc. Apmpp  Vp= 255.273-kN-capacitatea portanta la forfecare perpendicular

pe fibre

Qr .
— =023 <1 {conditie)
Vy



C. Calcul placa Ax. D-E;1-1'

C.1. Caracteristicile materialelor

Beton:Bc20 R.= 125 —Nm R =095 ,ﬁ_ Ey, = 30000 ,.E._

C1 6’20 mm2 l'm’l'l2 mm2
Amatura;QB37, PC52 R, =300 N 7 kN
2 Epl=3x 10—

L ) mm 2

hp = 15ecm  -halimea placi m

hy:=3cm  -grosimea sapel de befon

he:= lem  -grosimea finisajului

C 2. EVALUAREA INCARCARILOR-PLACA PESTE PARTER (cota +3.30)

Actiuni permanente;

-greutatea proprie a placi A= hp-25 il A= 3.7‘5-E ng=1
m3 m2
Aud = Aln-nd A“d = 375"k1i n:= 1.35
mz
Ap=Agn Ay = 5.063.ﬁ2
n
-greutate sapa de beton Agy = ho 21 Ll Agp = 0.53.9{
m3 m2
kN
A2ld = Ay Agig = 063—
m
kN
A2 = Azn-n A2 = 0.851'—2
m
-greutate finisaj Agp = hp2l ﬁ Agp = 0.21-—@-
m3 m
kN
A3id = A3n-nd A3ld =0.21— = 135
m2
kN
Ay=Agon Ay = 0.284-—-2-

nt




kN
En = Aln + Azn + A3n gl'! = 459““"5
m
. KN
8= Aug T Adgt Azl gg =450
m
§= A+ Ay + Ay g=6.19’!-k—N
m2
Actiuni temporare: kN
-incarcarea utia-incarcarea din acoperis Agn = 2'5_"2'
m
] kN
Aqld = Agn'ig Aga= 1=
m
A4 = A4n'ﬂ A4 = 2.5"""@]2-
m

kN
Pp = A4n Pp= 2.5-—5
m

KN
PIg=Aunng Pg= 1

m
p=Ayn p= 2.5-k—N

m2

Incarcari din pereti despartitori:

kN
ppdn = 000"“—2- ndpd = 0.4

m
Fp— kN .
Ppdid = Ppdndpd  Ppdld =0 ni= 135
m
_ kN
Ppd = Ppdn'? Ppd = 0'—;
m
Incarcari totale:
kN

Qp = By + Py + Podn 4y = 7_09.—2 -incarcar normate

m

Ad = 81d + P1d + Ppdld
m

9= 8+ P+ Ppq
m

4n {inga durata

q= 3,697.51-\{- -incarcarea de calcul
2

nd = 0.4

g = 5. 59.5-N—2n -incarcar de lunga durata

G1d
v=0.788 v>0.75 =>deformatii datorita incarcarior de




C.2.1 Distributia incarcarilor pe doua directii la placile calculate simplificat ca si
placi indepandente; calculut static;

C.2.1.1 Disfributia incarcarior
I:= 2.55m -deschiderea principala de calcul

1, = 3.45m -deschiderea secundara de calcu|

Y
kKN . .
q = 8.697.— -Incarcarea de calcul cakulata anterior
m2
q !
gy = —y a4y = 6608 incarcarea de caleul pe directia "x"
4 4 2
1x + Ey m
ot
ay = —_— 4y = 1,999.& -incarcarea de calcul pe directia "y
]x4 + Ey4 m2

qy + gy = 8.697 % -verificarea distribuiri incarcarior pe cele doua directi

m

2.1.2 Caleulud static simpiificat

-momente incovoietoare si forte taietoare pentru placa simplu rezemata pe contur

2
Gy ly ; ; it
Mo = Im Mg, = 5444 kN-m -momentul incovoietor pe "X
8

gyt
T. = — X m Ty =8.530KN  -forta taietoare pe directia X"
2

qyf
M. = .lé)’_.]m My = 2974 kNm -momentulincovoletor pe 'y

gyl
Tyei= ——2.Im T, =3448kN -forta taietoare pe directia "y"
ys 9 ys

-momente incovoletoare si forte taiefoare pentru placa incastrata pe contur-pe reazem

2
Q! . .
e X oim M, = 3.620.kN-m -momentul incovoietor pe X"
qx'lx . . s
Ty = Im T,.=8.539-kN -forta taletoare pe directia "¢
2 Xr
2
M. = Am M. = 1.983kN-m -momentulincovoietor pe 'y"
yr 12 yr

qy . L
T = % Im Ty =3448kN  -fortalaietoare pe directa'y"



-momente incovoietoare si forte taietoare pentru placa rezemata oarecum pe
contur-pe reazem, satl in camp

2
Ayl )
xg = XX m ng=4.355-kN-m -momentul incovoietor pe "x*
9y ly , .
T. '= dm To. =8539.kN -forta taletoare pe directia "x*
Xg ) Xg
2
dy'ly o
M,, = ——1m M, =2379kN-m -momentulincovoietor pe "
Yg 10 Yg

Gy
Typ= ——2m T, =3.448kN  -forta taietoare pe directia "y"
2= 5 yg

C.3. ARMARE PLACE: Beton Bc20, C16/20, Ammatura PC52
b:= 100cm a:= 25cm
hp = 15em hg = hp ~a hg=125¢cm
Calculul la forta tajetoatre:
Trax = 8.54kN{vez caleul simplificat)

Tmax
Q= Q=10.072 <0.75=>nu se face calcuiul la forta taietoare

b-hg-R,

Caleutul la moment incovoletor:

=in camp:
M= 5.44kN-m (vez calcut simplificat)

B:= M B=0028
b-hoz-Rc
RC
pi= R—.(l-m)-mo p=0.118 p.. :=0.17
a
A= |-E—bhy if pop.;
2= | oo 00 " P> Pmin
2
Aa =2.125:cm
Pmin )
ob'ho otherwise
100
aleg: 6,660 = 3.35.cm”
{ 8/15¢cm)
6.66- (g
Pe = -100-procentu! efectiv de armare

b-hy
pe =0.268  (imitele domeniui optim de ammare: 0.25%-0.50%)



-pe reazem;
M = 15.4kN-m (vezicalcul simplificat)

B = M B = 0,079
b-hg R,
RC
p:= —{1 ~yT=2B)100 p=0343 p_. = 0.17
Ra
A= | E=bh if p>p..:
a’ 100 ] min
2
A, =4.283-cm
Pmin .
-b-hyy otherwise
100
akg: 6.66-dyy =7.526cm"
{$12/15¢cm)
6.66(1,
P = o 100 -procentul efectiv de armare
B0

Pe = 0.602  (kmitele domenilui optim de ammare: 0.25%-0.50%)



Arii: OB37,PC52

Pg = 0.283'cm2
2
$g = 0.503cm

¢10 = 0785cm2

Ppgi= I.]30cm2
Prg= 1.54Ocm2

2
6= 2.010cm

Prg= 2.540c:m2
Pyp = 3.140cm2
$ = 3.800cm’
Po5i= 4».910(:1'11.2

Pog = 6.160(:m2

Diametre: OB37,PC52

—dimetre. Ubs/,Fboa
Pgg = 0.6cm
Pyg = 0.8cm
Pd10 = L.0cm
by412 = 1.2em
P14 = Ldem
bq16 = 1.6cm
¢d18 = 1.8cm
b0 = 2.0cm
Pgog = 2.2cm

g5 = 2.5cm
Pgog = 2.8cm
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REPRODUCEREA POATE FI FACUTA NUMAI CU ACORDUL SI IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

BREVIAR DE CALCUL

Calculul si dimensionarea coloanelor de alimentare a tablourilor electrice

Alimentdrile tablourilor electrice sunt trifazate. La coloana trifazata relatia
generald pentru curentul de calcul este:

Ku*P,
Joo=—
U*cosg

S-au efectuat urmatoarele calcule pentru tablouri:

; ; Tip ) !
tSe:lIJ}l]:S] Amplasament Pl KU | Pa U |le cablu/sectiune ladm | oot | Iregld
[kW] | - (kW] | [V] | [A] | [mmp] [A] [ [A] |[A]
TEG | Parter 11.0 [0,75]8.25 | 400|149 | CYAbY 5X4 |25 25 25

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
— Faza P.T.—
Proiect intocmit de SC 2 GMG CONSTRUCT SRL, Cluj-Napoca
pentru comuna Camarasu, judetul Cluyj
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PROIECTARE, EXPERTIZARE, CONSULTING IN CONSTRUCTII

ACEASTA DOCUMENTATIE ESTE PROPRIETETEA INTELECTUALA A SC 2 GMG CONSTRUCT SRL
REPRODUCEREA POATE Fl| FACUTA NUMAI CU ACORDUL S IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

BREVIAR DE CALCUL

Proiectarea instalatiilor s-a facut tinand cont de prevederile:

Normativ T 13/2015 - pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
incalzire centrala

- STAS 1907/1-97 - pentru calculul necesarului de caldura
- STAS 1907/2-97 - pentru temperaturi interioare de calcul

Calculul necesarului de energie termica pentru incilzirea incaperilor:

Calculul necesarului de céldurd s-a facut conform STAS 1907/1-97 luandu-se
In considerare urméatorii parametrii:
- lungimea incaperii;

- latimea incaperii;
- inaltimea incaperii;
- ouentalea fatadel p1 inci fafé

- grosimea peretilor e‘(tCEIO: V“f
/»

- tipul ferestrelor; {:.‘f;\‘.’ {‘) \‘f w‘*‘//
- rezistenta la transfer termic al e]éﬁféﬁfélm de constructie;

- coeficientul de masivitate termica al elementelor de constructie exterioare;
- temperatura exterioara;

- temperatura interioara de confort pentru felul incaperii;

- parametrii agentului termic produs de cazan care este apa calda: 80/60°C

Formula de calcul al necesarului de cilduri este:
Ac+ Ao

=Q¢ +|1+—— [+ Qi

Q =Q; ( 100 J Q

unde:

Qr — reprezintd pierderea de cildurd prin transmisie, consideratd in regim
termic stafionar, corespunzitoare diferenfei de temperaturd dintre interiorul s
exteriorul elementelor de constructie care delimiteaza inciiperea;

ActAo — reprezintd suma adaosurilor pentru orientare si pentru compensarea

efectelor suprafetelor reci;

MODERNIZARE SIDOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
—Faza P.T. -
Proiect intocmit de SC 2GMG CONSTRUCT SRL, Cluj-Napoca
pentru Comuna Camarasu
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F’RCIIEE.‘TAF!E, EXPERTIZARE, CONSULTING IN CONSTRUCTII

ACEASTA DOCUMENTATIE ESTE PROFRIETETEA INTELECTUALA A SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

REPRODUCEREA POATE FI FAGCUTA NUMAI CU ACORDUL S| IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

Qi — necesarul de cilduri pentru incilzirea aerului infiltrat, de la temperatura
exterioara, la temperatura interioara.

0i —0Oe
Q; :ZCM ~m-A R +Qq

unde
Cwm — coeficient de corectie al necesarului de cilduri de calcul functie de masa
specifica a constructiei;
m — coeficient de masivitate termica a elementelor de constructie exterioare;
A — aria suprafetei fiecarui element de constructie
0i, B — temperatura interioara si exterioara de calcul conform STAS
1907/2-1997;
R’ — rezistenta termica specifica corectata a elementului de constructie,
conform STAS 6472/3;
Qs - fluxul termic cedat prin sol.
Calculul necesarului de cilduri pe fiecare Tncépere este prezentat pe larg in
tabelul atagat.

Dimensionarea radiatoarelor:

Radiatoarele se aleg in functie de necesarul de caldura al fiecdrei incéperi pe
baza caracteristicilor tehnice puse la dispozifie de furnizor. Dimensionarea si
identificarea radiatoarelor se gaseste In tabelul alturat,

Dimensionarea conductelor de alimentare — caleul hidraulic:

Reteaua de distributie si reteaua de alimentare g radiatoarelor se va realiza din
conducte de cupru. Dimensionarea acestora s-a facut pe baza nomogramelor de
calcul caracteristice materialului folosit. Pierderile locale s-au evaluat pe baza
incércdrii cu fitinguri '@,niétiuﬁfﬁeﬁa fiecare tronson. Pierderile locale pe radiatoare
s-au evaluat pe ba ,@EP; }nefltégle}\fél;l\ce puse la dispozitie de furnizor. Diametrele
conductelor se v 'rjgé'éjj“'é\ D ’éﬁuri.-\f’i‘é- erile totale de presiune se vor folosi la

dimensionarea pompelorp

Intocmit:

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
—Faza P.T. -
Proiect intocmit de SC 2GMG CONSTRUCT SRL, Cluj-Napoca
pentru Comuna Camarasu



DIMENSIONAREA RADIATOARELOR

DEN. INCAP teatcu Qpee. Qinst

Sk DESTINATIE INCAPERE e w TIP RADIATOR "
7 OTEL 22-600-1400 1437
2] P.1 SALA DE GRUPA 1 20 | 4258 OTEL 226001400 1437
3 OTEL 22-600-1400 1437
4 [ P2 SALA EDUCATOARE 20 | 1330 OTEL 22-600-1400 1437
5 OTEL 33.600-1000 1475
s 13 HOL 20 | 2rs OTEL 33-600-1000 1475
7 | Pa CABINET MEDICAL 24 | 1458 OTEL 33-000-920 1483
8 OTEL 22-600-1400 1437
S ips SALA DE GRUPA 2 20 | 2638 9. Loob01a00 e
10 [ P6 GS EDUCATOARE 18 | 7092 OTEL 22-600-1000 1110
11 [ P7 GS COPI| 18 | i1 OTEL 22-600-1000 1110
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S5.0. 2GMG CONSTRUCT S.R.L.
STR. GH. DIMA, NR. 39A/34, CLUJ-NAPOCA

PROIECTARE, EXPERTIZARE, CONSULTING IN CONSTRUCTII

ACEASTA DOCUMENTATIE ESTE PROPRIETETEA INTELECTUALA A SC 2 GME CONSTRUCT SRL
REPRODUCEREA PDATE FI FACUTA NUMAI CU ACORDUL SI IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

BREVIAR DE CALCUL

NECESAR DE APA
Formulele de calcul pentru debitele de apa (conform SR 1343 — 1/2006 si STAS
1478-90) — Necesarul de apa potabili (Q):

Qzimea =Vol.an/ 365 _OL [i N(i)-q, (i)} [nf/zi]

i=l

Qzimax = —1_0 2. |:iN(!) q,(i)- k (O:I [11]3/2.[‘]

i
71‘-w i

Qor max = ﬁ)ﬁ 2L , I:ifv(f) gs(f) k (1) km (l)jl [11]3/h]

1.NECESAR DE APA DE CONSUM 5
NECESARUL ZILNIC DE APTA RECE MENAJERA:

Apa pentru consum: 40 (copii) x 20 (I/om*zi)= 800 Litri/zi (0.80 m?/zi)
Total consum zilnic= 800 Litri/zi (0.80 m?/zi)
Qzi = 0.80 m*/zi

Consum maxim zilnic
Qzi max = Qzi x Kzi = 0.80x 1,15 = 0.92m*/zi = 920 litri/zi

Qzi max = 0.92 m?¥/zi

Consum maxim orar
Qh max = Qzi max x Ko /24(ore/8) =920 x 2,0 / 8 =230 I/h

Qh max = 0.23m?%h

2.DEBITE EVACUATE LA CANALIZARE
APA UZATA MENAJERA

Cantitatea medie zilnicé de ape uzate rezulta dupa cum urmeaza:
Qh max = 80%xQh max =80%x0.23mc/h =0.184mc/h
Qzi max = 80%xQzi max =80%x0.92mc/zi =0.736mc/zi

Intocmit,
Ing. Blaga Alin

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
— Faza P.T. -
Proiect intocmit de SC 2GMG CONSTRUCT SRL, Cluj-Napoca
pentru Comuna Camarasu
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