S.C. 2 GMG CONSTRULCT S.R.L.
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PROIECTARE, EXPERTIZARE, CONSULTING IN CONSTRUCTII

ACEASTA DOCUMENTATIE ESTE PROPRIETETEA INTELECTUALA A SC 2 GMG CONSTRUCT SRL
REPRODUCEREA POATE FI FACUTA NUMAI CU ACORDUL SI1 IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMB CONSTRUCT SRL

CAIET DE SARCINI
-instalatii electrice-
1 GENERALITATI
La baza proiectdrii au stat datele din comanda beneficiarului, planurile de
arhitecturd ale constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.
Proiectul se va executa In baza desenelor:
IEO1 — Instalatii electrice - Plan parter

IE02 — Instalatii electrice - Plan parter curenti slabi

IE03 — Instalatii electrice - Schema IDSAI

IE04 — Instalatii electrice - Plan protectie impotriva trasnetului

IE05 — Instalatii electrice - Schema echipament de control si semnalizare
IE06 — Instalatii electrice - Schema monofilara TEG

IE07 — Instalatii electrice - Schema de principiu curenti slabi

Conductele electrice tuburile de protectie se amplaseazé fai;é de conductele

normativul NTE 007.

2 TRASAREA SI EXECUTAREA TRANSEELOR _
Inainte de inceperea sapaturilor exterioare se face mai intai recunbasterea 7
terenului, pentru stabilirea pe teren a traseului cablului prevazut in proiect. Lirrrltefe

santului se va trasa luand in calcul pucte fixe din amplasament cum ar fi colturile
cladirii, etc. Sdparea incepe dupa ce toate riglele de trasare s-au agezat si fixat la
indltimile necesare conform proiectului. Daca terenul este pavat se desface pavajul
pe litimea necesara, plus 0,25 m de o parte si de alta, apoi se face sapatura propriu-
zisd. Pdmantul rezultat din sdpaturd se depoziteaza cu grija pe unul dintre malurile
sanurilor celdlalt mal ramanand liber pentru introducerea cablurilor n sant.
Pietrele mari, bolovanii, bucatile de beton vor fi evacuate de pe amplasament
imediat dupa scoaterea lor din trangee, prin transport intr-un loc special amenajat si

aprobat de autoritatile locale.
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La execuua santului de lucru (forma, dimensiuni) In primul rand se are in
vedere asigurarea spatiului de lucru pentru montaj, in conditii de sigurant{d maxima
pentru executanti. Fundul santului trebuie sa fie neted, fard pietre si radicini, de
rezisten{d corespunzitoare pentru sustinerea conductei.

Dacé terenul este suficient de tare si nu existd pericol de surpare a paméntului,
santul se executd fard nici un fel de sprijinire a malurilor. Dac terenul este slab se
impune sprijinirea malurilor, astfel incit pe intreaga durati de executie sd nu fie
pusd 1n pericol sindtatea, sau viata personalului de executic §i nici stabilitatea
constructiei 1ingd care se sapd. Solutiile de sprijinire vor fi alese de executant, ca o
componentd a tehnologiei de executie adoptati.

3 MONTAJ CONDUCTE DIN PVC

fnainte de montaj toate piesele vor fi inspectate vizual pentru depistarea
eventualelor vicii §i defectiuni.
Conductele se vor monta sub limita de inghet conform STAS 6054, pe un pat de
nisip de cca. 20 cm, atent compactat, pentru a asigura protecfia mecanicd a
conductelor.

imbinarea tuburiior se face pand in capétul mufei dupé care se retrage tubuL

executie.

4 MONTAREA TUBURILOR IZOLANTE _

Tuburile se amplascazd fatd de elementele de constructie §1 fata de
conductele altor instalatii 1a distantele conform normativul 17-2011.

Tuburile se monteazd pe trasee orizontale sau verticale. Intre tuburi si
racordurile acestora la doze, la aparate sau la echipamente se executd astfel incét sa
corespundd gradului de protectie impus de categoria de mediu din inc@perea
respectivi.

Tuburile se fixeazi de elementele de constructie cu accesorii care si permitd
realizarea unei singure prinderi in timp (console fixate cu dibluri metalice).
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Se prevad elemente de fixare gi la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor
fata de doze, aparate, echipamente si derivatii.

Tuburile si tevile din PVC se manevreaza si se instaleaza in limitele de
temperatura a mediului ambiant prevazut de standardele de produs.

Imbinarea si curbarea tuburilor tevilor, precum si racordarea lor la doze,
aparate, echipamente sau utilaje electrice se face cu accesorii corespunzitoare
tipului respectiv de tub sau teava folosindu-se cu prioritate accesorii prefabricate.

Acestea se realizeaza si se instaleazd impreund cu tubul sau teava astfel incat
sa asigure cel putin rezisten{d mecanica, izolarea electrica, etanseitatea si rezistenta
la coroziune, la caduri ca si la tuburile si tevile respective.

Accesoriile tuburilor si tevilor se monteaza respectandu-se conditiile impuse
pentru tuburile si fevile pentru care se folosesc.

Se evitd imbinarile la tuburile montate Tngropat.

Coturile tuburilor se executd cu raza interioara egala cu min.5-6 ori
diametrul exterior al tubului la montaj aparent si egald cu minim de 10 ori
diametrul exterior Ingropat al tubului la montaj ingropat.

Legaturi sau derivatii la conductele montate in tuburi se fac in doze sau cutii
de derivatie.

Dozele se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructie.

Dozele de tragere se prevad pe trasee drepte la distanfa de max. 25m.si pe
trasee cu maximum trei curbe pe distanta de 15m. s

=

Dozele ingropate in elementele de constructie se monte;lza astfel mca; ,

capacul lor si fie la fata elementului de constructie respectiv.

La capetele libere ale tuburilor metalice care intrd in cor
echipamente electrice se monteaza tile pentru protejarea izpl
eleetrice, .
Materialele utilizate trebuie sa respecte integral prevederile din ca 1tol 1 ,' i
Materiale Folosite a parfii scrise a proiectului si sa fie inspectate vizual mamte
de montaj.

5 CABLURI DE ENERGIE
La alegerea traseelor de cablu se va avea in vedere:
- Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice
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- Evitarea zonelor care perlchteaza mtegntatea sau buna functionare a
cablurilor prin deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice
provocate de alte cabluri.

- Asigurarea accesului la cabluri pentru fucrari de montaj, intretinere, pentru
eventuale Tnlocuiri In caz de incendiu.

Cablurile ce se monteaza Ingropat In pamént se instaleazi pe pat de nisip,
acoperite cu nisip si cu folie avertizoare, si se eticheteazi. Cablurile vor avea o
rezerva de lungimea de 2-3%, dar minim 1,5 m pentru compensarea deformarilor
datorita Tncalzirii si pentru inlocuirea mansoanelor cand acestea se deterioreaza.
Cablurile montate pe elemente de constructie vor fi bine fixate. La agezarea
verticala cablurile vor fi prinse rigid in toate punctele de fixare, iar In cazul asezarii
orizontale prinderea rigidad se face in special In capetele terminale ale cablurilor si
langd mangoanele de legatura.

Cablurile vor fi protejate cu tuburi de protectie la trecerea prin perefi si
plansee, la intrarea si iesirea lor din cladiri.

Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevriri si
la fixare, se indicd de catre fabrica producdtoare. Desfagurarea cablurilor de pe
tambur si pozarea lor se va face numai 1n condifiile in care temperatura mediului
ambiant este superioard limitelor minime indicate in standardele si normele interne
de fabricatie ale cablurilor. in cazul in care este necesard desfisurarea si pozarea
cablurilor la temperaturi mai scizute decat cele indicate In Standardele §1fﬁ01mek
interne de fabricatie acestea trebuie Incélzite. iy 73

Amplasarea cablurilor se va face astfel incét si fie p Sﬁﬂa mtewen’g&a”ﬂ
pentru intretinere precum si in caz de incendii sau avarii. A

(w,,»

validatd prin incercéri de tip, conform normei SR EN 60439-1. Const1uct0rul de
tablou va prezenta buletin de incercéri care sa ateste aceastd conformitate,

Tabloul de joasa tensiune va permite realizarea unui montaj simplu si sigur
al aparatajului si al racordurilor.
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Elementele interioare de plO'EeCtle. vor 1mp1edlca contacteie dzrecte
accidentale, cu partile aflate sub tensiune pand la bornele amonte ale aparatelor de
plecare.

Un set de bare va putea fi instalat pe intreaga Indltime a tabloului pentru a
usura racordul aparatelor si a permite eventuale modificari.

Va fi previzut un spatiu de rezervd de 20% echipat cu toate elementele
necesare pentru amplasarea si racordarea de noi aparate modulare,

Montajul aparatelor, reperelor si subansamblurilor electrice, dispunerea
sirurilor de conectori si realizarea cablajului trebuie s@ respecte documentatia
tehnico-economici asigurdnd un nivel optim de utilizare (d.p.d.v. al montajului la
locul de exploatare, conectdrii exterioare, intretinerii).

Tabloul electric interior de distributie va fi de tip policarbonat si va fi legate
la piimént prin bara de nul de protectie.

Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si
intre acestea si partile metalice legate la pamént se prevede o distanfa de conturnare
de minimum 30 mm si o distanta de izolare in aer de 15 mm.

Tablourile de distributie se instaleazd astfel incat indlt{imea laturii de sus a
tablourllol sd nu depaseasca 2,3 m.
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pentru a se evita desprinderea lor de pe elementele de constructie,
ar pune in pericol sanitatea si confortul personalului.

7 CONDITII DE MONTARE A APARATELOR . ,

Montarea aparatelor se va face in ultima fazi de executie a ﬁmsé{\j\elmf &u@& @%,
finalizarea zugravelilor si vopsitoriilor. 777

Fixarea intreruptoarelor, comutatoarelor si prizelor trebuie realizatd astfel
incit aparatele si nu prezinte nici un fel de joc la miscarea realizatd manual.
Suplimentar, prizele trebuie si reziste tensiunii mecanice exercitatd de tragerea
stecherului oricdrui aparat electrocasnic, fara a fi tinute cu ména.

Intreruptoarele si comutatoarele se vor monta astfel incét si intrerupd faza la
corpul de iluminat.

Prizele vor fi obligatoriu cu contact de protectie, conectarea conductorului de
protectie la bornele corespondente ale aparatului fiind obligatorie.

MODERNIZARE S1 DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
—Faza P.T.~
Proiect intocmit de SC 2 GMG CONSTRUCT SRL, Cluj-Napoca
pentru comuna Camarasu, judetul Clyj



MBIEONSTRUGT: S|
Se recomandd ca intre puzele de date si prizele de 230 V si fie o distanta

minima de 30 cm.

8 CONDITII DE MONTARE A CORPURILOR DE ILUMINAT

Aparatele de iluminat se aleg si se monteazd respectdndu-se pe langa
prevederile din Normativul 1.7-2011 si conditiile din Normativul NP-061-2002 si
SR 12294/1993.

Aparatele de iluminat echipate cu lampi cu descarcéri vor fi prevazute cu
dispozitive pentru imbunitatirea factorului de putere.

Dispozitivul de susupendare pentru corpurile de iluminat (dibluri metalice)
trebuie sa suporte fard deformiri o greutate egald cu de 5 ori a corpurilor de
iluminat, dar nu mai putin de 10 kg,

9 PRIZA DE PAMANT

Priza de pamaént este una artificiald, realizatd din electrozi verticali, montafi
ingropat in pamant la o adincime de 0,5 m sub cota terenului amenajat, si un
electrod vertical format dintr-o banda de otel zincat 40x4 mm. Electrodul orizontal
se interconecteaza (prin sudurd) cu tofi electrozii verticali.

Pentru imbunéatatirea prizelor de pAméant artificiale se poate Inlocui solul din
imediata apropiere a electrozilor cu bentonité avand peste 90% pér;i argiioase

ATMOSFERICE S o
Instalatia exterioard de protectie mpotriva trasnetului IEPT este alcatuits
dintr-un dispozitiv de captare (PDA), conductoare de cobordre si priza de pamént.
Dispozitivul de captare este alcatuit dintr-un varf de captare, un dispozitiv de
amorsare, o tiji suport pe care se giseste un sistem de conexiune ale
conductoarelor de cobordre. Conductoarele de coborare sunt montate aparent pe
catargul metalic si sunt din banda de otel zincat Ol Zn 25x4 mm. Fiecare conductor
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de cobmale se va conecta Ia 4] przza “de pémlant prm intermediul pleselor de
separatie (PS).

Aceste piese trebuie sa fie astfel realizate Incit sd nu poatd fi demontate
decéat cu ajutorul unor scule speciale atunci cand se executd masuritori.

Instalatia interioard de protectie Impotriva triasnetului IIPT este alcatuitd din
bare de echipotentializare BEP si legturi echipotentiale, realizate intre toate
elementele de instalatii realizate din materiale conductoare.

Bara pentru egalizarea potentialelor este din inox, de sectiune 20x10 mm si
lungime 500 mm, prevazutd cu borne pentru racordarea conductoarelor de
echipotentializare. La aceastd bard se conecteazd prin conductoare de cupru de
sectiune 16 mmp, conductele de apa rece, conductele de apd calda, conductele de
incélzire (tur, retur), instalatia de curenti slabi (prin dispozitive de protectie la
supratensiuni), instalatia electricd (prin dispozitiv de protectie la supratensiuni
montate in tabloul electric general. Conductoarcle de echipotentializare se
conecteazd la conducte prin intermediul unor bratari metalice, prin contact direct.
Bara de egalizarea a potentialelor se va lega la priza de padmént a instalatiei
electrice printr-un conductor de cupru 25 mmp.

11 INSTALATIA DE INTERNET
Reteaua de telefonie (voce) si date se vor lega impreund si vor face oblectul
unel firme specializate agreata de beneficiar. T L
Ve AR TSR
Racordul telefonic la refeaua comunala se va executa confi rm a 12111111 ﬂgg
racord eliberat de Dtc la cererea beneficiarului pentru posturile
solicitate de beneficiar.

Lungimea maxima pentru un canal de date nu va depasi )

Raza minimd de curburi va fi de 60 mm. o REE :

Instalatia de voce-date va respecta standardul EN 50173 si 1 Q _l%O i
Se recomanda ca Intre prizele de date si prizele de 230 V si fie o dlstafl‘;a mifim3
de 30 cm,

Se va avea in vedere protectia cablurilor de voce-date pentru aspectele
urmdtoare: loviri accidentale sau striviri datorate circulatiei personalului, intinderi
datorate greutd{ii proprii pentru cablurile pozate pe trasee verticale, rdsuciri si
flexari repetate, coroziuni chimice si electrochimice in prezenta unor substante
corozive sau a umiditatii excesive.
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Cablunle electrice vor intersecta cabiunle de date numai in unghz drept

Se vor respecta distantele minime intre cablurile de fortd si cele de voce-
date.

Carcasele echipamentelor, ale repartitoarelor, jgheaburile metalice de
cabluri, vor fi legate la priza de pamént.

Céand se folosesc cabluri ecranate, ecranele trebuie legate intre ele si la
pamant (legaturi de echipotentializare).

Sertizarea se va face numai cu clestele special de sertizat. Nu se vor folosi
clesti patent sau alte scule improvizate deoarece conexiunea este defectuoasi,
reduce performantele de transmisie ale cablului si pot apdrea oricAnd deranjamente.
Dupd ce circuitele au fost realizate ele vor fi testate si certificate pentru a detecta si
corecta eventualele defecte 1n cablare.

12 EFECTUAREA VERIFICARILOR SI PUNEREA IN FUNCTIUNE
In timpul executiei se va face o verificare preliminard. Dupé executarea

instalaiei se va face verificarea definitivi, inainte de punerea in functiune, pe baza
dosarului de instalatii de utilizare prezentat de citre executant la furnizorul de
energie electricd si cu solicitarca scrisé a verificarii instalatiei de citre acesta.
Verificarea preliminard presupune:
- verificarea Inainte de montaj a calitd{ii materialelor si continuitatii electrlce a

conductoarelor :
- verificarea aparatelor electrice
Verificarea definitive presupune
- verificdri prin examindri vizuale
- veriﬁcéri prin i‘ncercéri

- au fost aphcate masunie pentlu protecpa 1mpot11va gocun}o\eiég; %ﬁ

- au fost instalate bariere contra foculul

- alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului

- dispozitivele de separare $i comanda au fost prevazute si amplasate in locurile
corespunzatoare

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost
executate conform proiectului
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_ culorile de identificare a conductoarelor electrlce au fost folos1te conform
conditiilor din normativ
- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect
Verificarile prin incercri, In masura in care acestea sunt aplicabile, se vor
executa de preferintd In urmétoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor de protectic si a legaturilor echipotentiale
principale si secundare
- rezistenia de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice
- separarea circuitelor
- protectia prin deconectarea automaté a alimentérii
- 1ncercari functionale pentru echipamente neasamblate 1n fabrica
Punerea In functiune se va face obligatoriu numai dupi efectuarea verificarilor
mentionate i intocmirea buletinelor corespunzitoare de verificare. Dupa realizarea
punerii In functiune se va verifica modul de functionare al tuturor instalatiilor de
iluminat si prize din cladire.

13 URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A INSTALATIEI
— se va urmiri respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii si
executiei instalatiei
— controlul pentru constatarea stirii echipamentelor electrice se va face de
personal calificat

numai dupd deconectarea intreruptorului principal

— corpurile de iluminat si lampile vor fi curdfite la intervale
luni

5
— pentru curdtenie se va utiliza iluminatul natural sau, daca\'nu e\sta {pqsgb‘ll "’ &, f 7/
un iluminat redus si numai unde se lucreazi N 2 ‘/\
— lampile cu duratd de functionare expiratd se vor schimba cu altelérﬂéf
chiar daca mai functioneazi

— pentru economia de energie electricd se va folosi iluminatul electric
numai in lipsa celui natural corespunzitor

— se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente,
aparitia fumului sau a flacarilor, vibratii neadmisibile
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14 MASURI DE SECURITATE ST SANATATE"}N MUNCA
La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmétoarele normative §i
prescriptii privind securitate si sdndtate in munca:

e Legea securitatii si sdndtafii In munca Nr. 319/2006

e Hotirdrea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii In munca nr. 319/2006

o Hotidrdrea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sandtate pentru santierele temporare sau mobile

e Hotardrea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sdndtate la locul de munca

15 MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCEDITLOR
o P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificédri, detalieri si solutii de aplicare a

prevederilor normativului P 118-99, Siguranfa la foc a constructiei

e C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora

e CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintei de siguranta in exploatare

e Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a 1ncend"101

¢ OG nr.114/2000 pt.modificarea OG nr.60/1997privind apgr“ 'ea
incendiilor, modificata si aprobata de Legea nr.212/1997. -

Pe tot parcursul executiei lucrdrilor, precum s§i In activitat

fi completatd cu restul prevederilor legale in domeniu, aﬂate\m ‘Glgohrgﬁla v
momentul respectiv. LR

Rispunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrdrii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe
perioada de exploatare normald, intretinere curentd si reparatii (dupd recepfionarea
lucririlor si a punerii in functiune).
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16 OBLIGA’III

OBLIGATIILE PROIECTANTULUI
— si urméreascd pe tot parcusul executiei corectitudinea aplicarii solutiilor
proiectului
— s raspundd tuturor solicitdrilor beneficiarului legate de executarea sau
modificarea proiectului
— s# analizeze si sd solutioneze toate neconformitétile aparute pe parcursul
executiel
— s3 participe la programul de verificare pe faze determinante
— s8 acorde asistentd tehnicd la punerea in functiune a instalatiilor
proiectate, la cererea beneficiarului
OBLIGATIILE BENEFICIARULUI
— sd obtind acordurile si avizele prevazute de lege pentru executarea
proiectului
— s#@ asigure verificarea executiei corecte a lucrdrilor prin diriginti de
specialitate pe tot parcursul lucrdrilor
— si solicite avizul proiectantului pentru orice modificari dorite si care
influenteaza intr-un fel sau altul solutiile proiectate

‘/,_ AL,

t@g nindrea, =

y

— sé participe la programul de verificare pe faze determinan¢,

— s# asigure receptia lucrdrilor la terminarea acestora '
perioadei de garantie

OBLIGATIILE EXECUTANTULUI el -

— si sesizeze beneficiarul si proiectantul asupra nec n‘fmmlta‘gﬁo?‘ s
neconcordanielor constatate in proiect la inceputul sau\& pa&‘gg\xguﬁ‘
executiel, In vederea solutionadrii acestora T

— si Inceapd executia numai dupd obtinerea tuturor acordurilor si avizelor
previzute de lege

— s convoace factorii ce trebuie sd participe la verificarea lucrérilor ce
devin ascunse sau ajunse in faze determinante ale executiei, in scopul
obtinerii acordului de continuare a lucrarilor

— la proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice trebuie sa se
respecte prevederile \legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 si
ale Hotararii Guvernului nr. 1146/2006, astfel incat echipamentele

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
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Iectuce de munca care se procura si/sau se ut111zeaza t1ebu1e sa
indeplineasca: prevederile tuturor reglementarilor tehnice romane care
transpun legislatia comunitara aplicabila.

— echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa aiba aplicat
marcajul CE ori sa fie agrementate tehnic sau sa fie comercializate legal
intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau Turcia sunt fabricate legal
intr-un stat EFTA parte la acordul privind Spatiul Economic European
corespunzator proiectului

— sf participe la programul de verificare pe faze determinante

— sd supund la receptie numai acele instalatii care corespund cerintelor de
calitate si pentru care s-a predat beneficiarului documentele necesare
intocmirii cartii tehnice

— sa remedieze pe proprie cheltuiala defectele calitative aparute din vina sa,
atat in perioada de executie cat si in perioada de garantie

— sa nu faca inlocuiri sau sd modifice solutia tehnicd privind instalatia
electricd fard avizul proiectantului.

0304, ‘)A 0\%
reglementarilor specifice referitoare la ncercari, masmatonveuﬁcaleé ’“Cah%a?i‘l/

lucrarilor de instalatii electrice pentru a se stabili daca componentele
instalatiilor sunt in stare de utilizare. Verificarea instalatiilor electrice este prevazuta
in conformitate cu recomandarile din standardul SR HD 60364-6.

Verificarea initiala a instalatiilor electrice se face in timpul montarii si la
finalizarea constructiel unei instalatii noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei
modificari a unei instalatii existente lnainte de a fi puse in functiune de catre
utilizator.

Incercarile trebuie efectuate (atunci cind sunt aplicabile) de regula in
urmatoarea ordine:

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
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Proiect intoemit de 3C 2 GMG CONSTRUCT SRL, Chuj-Napoca
pentru comuna Camarasu, judetul Chyj



5.C. 2 BGMG BDNSTRUBT_:_S-ER“"
STR GH DIMA NR 39A/34

EAETA DD L! ATIE ESTE F‘RDPRIETETEA INTELEGYUAkA A SG
RODLICEREA PE}ATE FI FACUTA NUMAIL cu ABE!RDUL S] 1N a DITIE
802 EME-CONSTRUCT SRLY S

a.continuitatea conductoarelm

b.rezistenta izolatiei instalatiel electrice;

c.protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;
d.rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii si a peretilor;
e.protectia prin intreruperea automata a alimentarii;

f.protectia suplimentara;

g.incercarea de polaritate;

h.verificarea secventei succesiunii fazelor;
i.incercari functionale;

j.caderea de tensiune.

Scopul verificarilor este de a constata ca IPT este conform cu acest normativ
sub toate aspectele si ca este in stare functionala. Verificarea IPT trebuie realizata
de o persoana competenta In protectia impotriva trasnetului. Acesta trebuie sa
primeasca proiectul SPT si rapoartele anterioare de intretinere si verificari ale IPT.
Proiectul IPT trebuie sa contina descrierea SPT-ului, criteriile de proiectare si
desenele tehnice.

Verificarea unui IPT se va face:

a) in timpul instalarii IPT, in special in timpul instalarii elemei}elo_ ;
inglobate Tn structura si care vor deveni inaccesibile, ce se yo
procesele verbale pentru lucrari ascunse;
b) dupa finalizarea instalarii IPT;

¢)dupa un program conform tabelului 8.2.

Tabelul 8.2,
Perioada maxima intre inspectiile unui IPT

Inspectn Qoﬁipféteﬁf
sistemelor critice

Inspectie vizuald | Inspectia completd
Nivel de protectie

{an) {an) (an)
Isill 1 2 1
HI si IV 2 4 ]

Ori de céte ori se fac modificari sau reparatii la structura protejata sau in
urma oricarei descarcari de trasnet pe IPT trebuie facuta o inspectie. Sistemele de
protectie impotriva trasnetuluiutilizate pentru structuri cu risc de explozie trebuie
verificate vizual la fiecare 6 luni.
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REPRODUCEREA POATE FI FACUTA NUMAI CU ACORDUL SI1 IN CONDITIILE STABILITE DE
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IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura ca nu este deteriorat si
continua sa indeplineasc si functiile pentru care a fost proiectat si executat initial.
Toate procedurile de Intretinere trebuie sa aiba inregistrari complete care sa contina
actiunile intreprinse. Acestea vor fi pastrate cu proiectul IPT si cu rapoartele de
verificare a [PT.

Legitimatie Nr. 21700/2011
Electrician autorizat, gradul TIA, TIB

Intocmit:
ing Silviu POP

,(u ;u(/
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PROIECTARE, EXPERTIZARE, CONSULTING IN CONSTRUCTII

ACEASTA DOCUMENTATIE ESTE FROPRIETETEA INTELECTUALA A SC 2 GMG CONSTRUCT SRL
REPRODUCEREA POATE FI FACUTA NUMAI CU ACORDUL SI IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

CAIET DE SARCINI
- instalatii de Incalzire central —

1. GENERALITATI
Prezenul caiet de sarcini are ca obiect instalatiile termice aferente: wModernizare

si dotare gradinita cu program normal Fagadaua, comuna Camarasu, judetul
Cluj”, avand ca beneficiar COMUNA CAMARASU .

Executia lucrarilor de instalatii de incalzire se face numai pe baza de proiect
tehnic de executie, care trebuie sa cuprinda toate datele tehnice si economice
necesare realizarii investitici. De asemenea, inceperea executarii lucrarilor se va
efectua numai dupa ce s-au obtinut toate avizele si acordurile necesare, emise de
organele abilitate.

si aprobata de proiectant si beneficiar.

2. LIVRARE, PREZENTARE, MANIPULARE Q\\( . ;;Q'-“I:‘«{ TA

Inaintea punerii In operd, toate materialele se supun unui éfé‘l’lfl‘olr;'éu;ﬁ‘q’_g"
liber pentru a constata daca nu au suferit degradari de naturs si le compromita tehnic
si calitativ (starea filetelor, functionarea armiturilor, stuturi deformate sau lipsa,
etc.); se vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui toate aparatele si
materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzitoare prin remediere.

Péstrarca materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu
respectarea normelor In vigoare privind prevenirea incendiilor.

Robinetii de trecere, armiturile speciale, fitingurile si piesele din otel se
depoziteazd pe sortimente, tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie
precisa:

— materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (radiatoare, armaturi mari) se
vor depozita sub soproane si vor fi acoperite cu prelaté sau folie de polietileni;

— materialele de instalatii asupra cirora conditiile atmosferice nu au practic
influentd nefavorabild, se vor depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe
platforme betonate sau balastate, special amenajate in acest scop cu respectarea
normelor specifice de tehnica securitdfii muncii, in asa fel fncit si nu se

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
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deterioreze.

Se va da o atenfie deosebitd materialelor casante sau usor deformabile
(radiatoare, robineti). Manipularea corpurilor de incilzire trebuie ficutd cu mults
atentie pentru a evita deteriorarea lor. Conductele si elementele de conducti, trebuie
ferite de efecte mecanice dure, de lovituri, de incircari punctiforme, Transportul,
manipularea, depozitarea, trebuie ficute cu grija. Este recomandats prinderea si
ridicarea elementelor cu frdnghia. Depozitarea se va face pe suprafete mari si plane.
In cazul depozitirii indelungate, clementele trebuie protejate de radiatiile solare si de
precipitafii. Manipularea si transportul nu se recomanda la temperaturi sub -5°C,

3. EXIGENTE PENTRU ECHIPAMENTE SI MATERIALE
Materialele utilizate la executarea instalatiilor vor fi insotite de certificatul de
calitate al furnizorului §i vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in
Standardele de Stat sau Normele Interne ale unitatilor producitoare. Toate
componentele sistemelor de conducte vor fi noi si vor fi omologate sau agrementate
tehnic in Romania, conform Legii nr.10/1995 si H.G. nr.7.266/10.12.1997.2
publicate in Monitorul Oficial nr.12/24.01.1995. La aparatele de masurd si control se
va verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de metrologie.
Materialele necesare sunt precizate in memorii, planse desenate si lista
cantitatilor de lucrari,
Armaturile si materialele trebuie sa fie insotite de:
~  Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre
produsul respectiv a caracteristicilor tehnice prevazute;
~  Certificat de origine pentru materialele din import;
— Fise tehnice de detaliu continand caracteristicile produsului si durata de viata in
exploatare in care se mentin aceste caracteristici;
— Instructiuni de depozitare, montare, probare, intretinere si exploatare a
produsului;
—  Certificatul de garantie.

4. CONDUCTE DIN CUPRU
Tehnologia de imbinare a tevilor din otel, cupru pentru realizarea instalatiilor
se alege de catre executant incit sa se evite riscul dilatarii sectiunii tevii.
Pentru tevile din otel sau cupru imbinarea se face de regula prin sudura
MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
— Faza P.T. -
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Iespectlv hp1re cu luaIea masuulm necesare pentru a ev1ta obtmalea sectmnu
Imbinarea intre conducte si armaturi se executa prin flanse sau prin filet, dupa tipul
armaturii utilizate.

Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita
insurubarea pieselor cu mina pina la cel putin jumatate si cel mult trei sferturi din
lungimea filetului piesei.

La imbinarea cu filet ctansarea se executa cu fuior de cinepa imbibat cu pasta
de miniu de plumb sau pasta de grafit amestecata cu ulei de in dubly fiert sau alte
solutii de etansare omologate in acest scop.

La imbinarea prin sudura a tevilor cu diametrul peste 1", tevile cu pereti sub 4
mm grosime se sudeaza in "I", iar cale cu grosime de 4 mm sau mai mare se sudeaza
in"V",

La tevile din instalatie care fac obiectul instructiunilor tehnice ISCIR
imbinarea se va face conform prevederilor acestora.

Btansarea imbinarilor prin flanse, pentru temperaturi pina la 100 oC se face cu
garnituri confectionate din carton STAS 1733 - unse cu pasta de miniu de plumb sau
grafit imbibat in ulei de in fiert. In cazurile temperaturilor peste 100 oC se vor folosi
garnituri de klingerit grafitat (marsit). Se pot folosi si altemateriale care satisfac
conditiile necesare de etansare la temperatura respectiva.

Garniturile imbinarilor cu flanse nu vor obtura sectiunea de trecere a tevil, dar
periferia garniturii va ajunge la suruburile flansei.

Schimbarile de directie ale conductelor din otel, cupru, se realizeaza:

e prin intermediul fitingurilor filetate;

e prin indoire a tevii ;

o prin intermediul curbelor sau a coturilor de sudat (otel, cupru);
¢ prin intermediul teurilor sudate (otel si cupru);

Pentru toate instalatiile care nu sint supuse prevederilor instructiunilor ISCIR
C15 se tine seama de urmatoarele:

e indoirea la rece se face numai cu ajutorul masinilor-unelte speciale sau a
dispozitivelor hidraulice pentru indoit tevi;

o atit la indoirea la rece cit si la indoirea la cald a tevilor cu sudura longitudinala,
cusatura tevii se aseaza pe generatoarea neutra a tevii indoite;

e indoirca prin cutare la cald si folosirea de curbe din segmenti sudati se face

numai in cazuri speciale, cind nu se pot folosi procedeele indicate anterior;
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e indoirea prin cutare la cald se face numai in cazul tevilor fara sudura si avind
diametrul minim de 100 mm
e curbele din segmente nu se utilizeaza
o tevile indoite nu vor prezenta deformari ale sectiunii si subtieri ale peretelui
peste 0.5 mm.,
Imbinarea cu racord olandez se foloseste cind este necesara o demontare
usoara si rapida a tevilor cu filet .
Racordul olandez se monteaza de asemenea langa organele de inchidere cu
mufa sau dupa acestea, in sensul de scurgere al fluidului, dand posibilitatea Tnlocuirii
usoare a acestora n caz de defectare.

Imbinarea tevilor de cupru

Modul de imbinare a tevilor de cupru este prin lipire. Aceasta poate fi lipire
moale sau lipire tare.

Imbinarile de tevi de cupru mentionate mai sus se pot diviza in 2 grupe:
- imbinari demontabile: cu mufa, cu niplu prin presare, prin brida si cu legatura cu
flansa
- imbinari nedemontabile: imbinari lipite, sudate, cu inel sfaramabil si cu fitinguri
prin presare,
Forme de livrare a tevilor din cupru:
Dimensiuni : Tratare
- in bare (5 m) 12 — 28 mm semidur R 250
- in bare (5 m) 6 — 133 mm dur R 290

Modele de fitinguri din cupru:

% .\
N
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Presiune de lucru pentru fitingurile din cupru si bronz cu imbinare prin lipire
conform EN 1254-1:

"I'm_npc'-rm. Presiunea de luera in bari
delucru  pentru tevi eu dimensiunile (mm)
I°c) 6-28 | 35-54 64108
— sy sl S TR—
30 35 | 28 16
. L _
65 25 i 16 16
10 16 | 10 10
I

Metode de lipire pentru racordarea fitingurilor
e Lipirea moale
1. Se debavureaza teava si se curata interiorul fitingului

2. Se aplica pasta decapanta

iy

MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA CU PROGRAM NORMAL FAGADAUA, COMUNA
CAMARASU, JUDETUL CLUJ
—Faza P.T. -
Proiect intocmit de SC 2GMG CONSTRUCT SRL, Cluj-Napoca
pentru Comuna Camarasu



S.C. 2GMG CONSTRUCT S.R.L.
STR. GH. DIMA, NR. 39A/34, CLud-NarPOCa

PROIECTARE, EXPERTIZARE, CONSULTING IN CONSTRUCTII

ACEASTA DOCUMENTATIE ESTE PROPRIETETEA INTELECTUALA A SC 2 GME CONSTRUCT SRL
REFPRODUGEREA POATE FI FACUTA NUMAI CU ACORDUL S1 IN CONDITIILE STABILITE DE
SC 2 GMG CONSTRUCT SRL

3. Se introduce teava in fiting

6. Se curata imbinarea
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Aliaje pentru lipirea moale
- 5-Sn97Cu3
- S-Sn97Ag3

e Lipirea tare
1. Se debavureaza teava si se curata interiorul fitingului

(2. La fitingurile din bronz se aplica pasta decapanta sau aliaj)

! 4 . b
\ \, ) p Y l{_ | :l
7 } j o/ / /

ts t" { | .l‘ P
g - (»,l |/
2. Se introduce teava in fiting

;
) . [/ f7/

YAa0 | VU |
: VAL

3. Fitingul si teava se incalzesc cu o flacara neutral

i

,.JL %}ﬁu

;7\%
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4. Aliajul de lipire se topeste cu flacara

5. Se curata imbinarea

|

!

ol
.

Aliaje conform EN 1044 Cu® Ag® Zn* Sn® e Temp. topire
(DIN 8513) (*C)

CP 203 (L-CuP6) Rest . . s 39=06,5 710 - 890
(CP10s @A | Res |15-23| - | - 3967 | snoss
AG 106 (L-Ag34Sn) 35-37 | 33-35 Rest 25-35 - 630 - 730
AG 104 (L-Ag455n) 26-26 | 49-46 | Rest | 25-33 : 610 - 680
AG 103 (L-Agdd) 39-31 | 43-45 | Red . - 675 - 735

+ CP 203 (L-CuP6)

+ CP 105 (L-Ag2P)

+ AG 106 (L-Ag34Sn) R
+ AG 104 (L-Agd5Sn) "
+ AG 203 (L-Agdd) |

* pasta decapanta FH 10 (F-SH1)’
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Echipamente auxiliare pentru lipirea tare:

I . .3:‘\' }f?
' N

\

{k.
< |
i

Reductor presiune acetilena

G L)

’Z.) i

»

A

Reductor presiune oxigen

3. LUCRARI PREGATITOARE

Inaintea inceperii lucrarilor de executie a instalatiilor termice se vor analiza
piesele scrise si desenate din proiect. Se va face confiuntarea planurilor de instalatii
cu planurile celorlalte specialitati in vederea coordonarii traseelor comune si a
rezolvarii optime a intersectiilor. De asemenea se va face confruntarea cu constructia
in vederea coordonarii golurilor de trecere prin pereti si plansee, precum si
verificarea pozitiei echipamentelor. Detaliile de executic se vor intocmi de catre
antreprenor in functie de materialele si echipamentele utilizate.

Dupa analiza proiectului se va trece la intocmirea graficului de executie. In
conformitate cu graficul de esalonare a lucrarilor se va trece la pregatirea locului de
munca, respectiv la amenajarea spatiilor de depozitare a utilajelor, echipamentelor,
sculelor, Depozitul trebuie sa asigure conditii bune de pastrare si de securitate a
materialelor.

6. MONTAREA CONDUCTELOR

Conductele trebuie montate astfel incat si permitd manipularea comodsi
a_armaturilor de pe traseu, si nu impiedice deschiderea ferestrelor, a usilor si
circulatia persoanelor. Montajul se va executa in conformitate cu_prescriptiile
furnizorilor de conducte. Se va avea grija_in operatiunile de manipulare a
tronsoanelor_de conducte, evitandu-se pe cat posibil lovirea, deformarea sau
orice alta forma de deteriorare.
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Atat conductele Verticale cat si cele orizontale se ﬁxeaza pe pelet;l sau
planseu cu dispozitive corespunzitoare diametrului fevii, Fixarea si sustinerea tevilor
se va face cu:

— brédri pentru fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conducts avind
posibilitatea de strangere pe conducti cu un surub);
— suporti simpli pentru conducte cu diametrul > de 27,
La racordarea conductelor cu diametre diferite se va asigura:
— continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate pe orizontald prin care
circuld apa;
— coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic;
— schimbirile de directie ale fascicolelor de conducte montate in acelasi plan,
Fixarea fevilor se realizeaza cu: plici de montaj, suruburi de fixare, coliere,
brétéri. Distanta minima dintre doua fixari trebuie sa fie de minim 0,55 m. Pentru
sustineri pe verticala, aceste valori se majoreaza cu 15-25%.

7. MONTAREA ARMATURILOR

Arméturile care se Intdlnesc intr-o instalatie interioard de incilzire centrald
sunt armaturi de inchidere, reglare, golire si dezaerisire. Toate armiturile se vor
monta 1n pozitia “Inchis”.

Montarea robinetelor cu ventil se face astfel incét agentul termic s intre sub
ventil, circuldnd in sensul indicat de o sigeatd marcati prin turnare pe corpul
robinetului. Dacd robinetul este montat pe un traseu in care nu se pot face multe
manevre pe conducte, l&ngd robinet se plaseazd o imbinare demontabili (racord
olandez sau mufd stinga-dreapta). Robinetii de inchidere trebuic sa aiba o
manevrabilitate usoara pe toata durata de viata, inchidere perfecta chiar si in cazul
existentei unor impuritati mecanice in fluid, indicarea pozitiei organului de obturare.

in functie de locul de montaj, robinetele se pot monta cu roata de manevri in
sus sau in lateral. Dupd montaj se execut cteva manevre de inchidere-deschidere a
robinetului. Dacd Incepe sa se scurgs agent termic pe langd axul rofii de manevri se
reface presetupa si se strnge pand dispare scurgerea.

Montarea robinetelor de golire se executd in cazul robinetelor cu ventil, cu
mufe. Acestea se vor monta impreund cu racordul de furtun si capacul de obturare.
Dupd montaj se stringe piulita de fixare a cepului astfel incit acestea si se
manevreze usor, fard scipiri de agent termic. Piulita se va fixa la randul ei cu
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contrapiulita.
Robinetii montati pe conducta de tur a corpurilor de incalzire vor fi prevazuti
cu cap termostatic si cu posibilitatea de prereglare. Ei vor fi livrati cu:
— cheie hexagonala pentru robinetele de retur;
— cheie de prereglare;
— racorduri pentru conducte.
Robinetii de aerisire pentru corpuri de incalzire:
— temperatura de lucru: 90°C;
— temperatura maxima: 115°C;
— presiunea nominala: 6(4) bar.
Robinetii de acrisire automati au rolul de a evacua automat aerul colectat in

partile superioare ale conductelor, Fiecare robinet de aerisire va i marcat pe corp cu
urmatoarele date:

— marca de fabrica;

— varianta robinetului;
— presiunea nominala;
— diametrul nominal;
~ norma de fabricare.

8. STRAPUNGERI DE PERETI SI PLANSEE

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi montate in
tuburi de protectie, care si permiti miscarea liberd a conductelor datoriti
dilatirii si sd asigure protectia mecanici a conductelor izolate. Pe portinnile de
conducte ce traverseazi pereti sau plasee nu se fac imbindri. La iesirea din
elementele de constructie se recomandi s3i se monteze rozete metalice pentru
mascarea golului,

9. URMARIREA LUCRARILOR N TIMPUL EXECUTIE]

Urmarirea lucrarilor in timpul executiei se realizeaza in faze determinante,
conform “planului de control al calitdtii” anexat prezentului caiet de sar cini,
urmdrirea curentd realizindu-se de citre beneficiar prin dirigintele de santier.

Beneficiarul are obligatia sd numeasci un diriginte de santier care va urmiri
lucrarea de la Inceput pand la terminarea ei.

Verificdrile pe care este obligat si le faci dirigintele de santier sunt:
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~ daca executantui este in posesia proiectului si daca cunoag;te p1 01ectul in
ansamblul lui;

— dacd santierul se aprovizioneazi cu materialele prevazute in proiect;

— dacd existd certificate de calitate valabile pentru materialele puse in opers;

— modul In care se efectueaza trasarea instalatiei.

Dupi Inceperea lucrérilor de montaj, in timpul executiel se va verifica:

— daci conductele au diametrele previzute in proiect;

— tipul corpurilor de incilzire si numarul lor si corespundd cu cel din proiect;

— dacd corpurile de incalzire sunt montate corect cu conductele de legaturd si
coloanele fixate in conformitate cu normativele in vigoare;

— dacd arméturile de Inchidere, de golire, de aerisire au fost montate astfel incét sa
fie ugor manevrabile.

Dirigintele de santier va lua parte in mod obligatoriu la probele de presiune,
la spilarea instalatiei i la proba de functionare. Dirigintele va semna procesele
verbale dupd efectuarea probelor.

Dacd la montaj anumite parti din instalatie nu pot fi executate conform
proiectului, se va cere avizul in scris a proiectantului.

Avizele scrise date de proiectant, precum si dispozitiile de santier date pe
parcursul lucrdrii vor fi prezentate cu documentele de receptie.

10. INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND E EXECUTIA LUCRARILOR
10.1. Regull pentru trasarea instalatiei si luarea misurilor de pozitie
Tnaintea de a se trece la prelucrarea fevilor (taiere, filetare, indoire) in vederea
montarii lor In cladire este necesard stabilirea lungimii coloanelor si legiturilor la
radiatoare, a conductelor de distributie.
Pentru a stabili corect lungimile trebuie s3 se {ind seama de:
~ pozitia conductelor fatd de pereti si plansee;
— pozitia corpurilor de Incilzire;
— distantele dintre axele fitingurilor, flanselor sau armaturilor montate pe conducta;
— lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;
— lungimile si inaltimile finite ale incaperilor prin care trec conductele;
— pozifia diferitelor agregate si locul de racordare al conductelor la ele;
~ traseele celorlalte instalatii invecinate.
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