CAIETE DE SARCINI REZISTENTA

CAPITOLUL 1

PREVEDERI GENERALE

1.1, La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din standardele si normativele in vigoare.

1.2. Antreprenorul are obligatia sa studieze documentatia pusa la dispozitie de investitor, sa
examineze terenul si amplasamentul lucrarilor, astfel incat sa aprecieze si sa preia pe propria

raspundere conditiile de executie a lucrarilor.

1.2. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea investitorului, verificari suplimentare fata

de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.4, Antreprenorul va asigura prin posibilitati proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de

sarcini.



CAPITOLUL

2.DOCUMENTE DE REFERINTA

Lucrdrile se vor executa pe baza urmétoarelor documente care guverneaza lucrarea:

Piesele scrise ale proiectului tehnic

Piesele desenate ale proiectului tehnic

Principalele reglementari tehnice in domeniu

PRINCIPALELE REGLEMENTARI TEHNICE IN DOMENIU

Nr.crt | Indicativ

[ Titlul reglementarilor

| Publicata in:

A. REGLEMENTARI PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR DE

FUNDATII
Al NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea fundatiilor | O.M.T.C.T. or.
de suprafata 2352/2014
B. REGLEMENTARI PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE
COFRAJE
B.1. C 162-73 Normativ pentru alcatuirea, executarea | Buletinul
si folosirea cofrajelor metalice plane | Constructiilor nr. 7/74
pentru pereti din beton monolit fa cladiri
B.2. C11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si | Buletinu}
folosirea in constructii a panourilor din | Constructiifor nr. 4/75
placaj pentru cofraje
B.3. GT 014-1997 Ghid pentru proiectarea si utilizarea | Buletinul
cofrajelor in constructii Constructiilor nr.
12/97
B.4. NE 012/2/2010 Cap.7 Cofraje si sustineri Buletinul
Constructiilor nr.
1412010
C. REGLEMENTARI PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR DE
BETOANE
C.1 C 16-84 Normativ pentru realizarea, pe timp | Buletinul
friguros, a tucrarilor de constructi si a | Constructiilor nr. 6/85
instalatiilor aferente
c.2. NE 012/2/2010 Cap. 8 Armatura nepretensionata Buletinul
Constructiilor nr.
14/2010
C.3 C122-89 Instructiuni tehnice pentru profectarea si | Buletinul
executarea lucrarilor de constructii din | Constructiilor nr. 2/81
beton aparent cu parament natural
C4. NE 012/2/2010 Cap. 13-15 Montarea elementelor | Buletinul
prefabricate, Tolerante geometrice, | Constructiilor nr.
Controlul calitatii si receptia lucrarilor. 14/2010
C.5. C 149-87 Instructiuni tehinice privind procedee de | Buletinul
remediere a defectelor pentru elemente | Constructiilor nr. 5/87
de beton si beton armat
C.6. C 155-2013 Normativ privind prepararea si utilizarea | Buletinul
betoanelor cu agregate usoare Constructiilor nr.
9/2013
C.7. C 238-92 Instructiuni tehnice provizorii, privind | Buletinul




realizarea betoanelor de clasa (Be 60 —
Bc 80)

Constructiilor nr. 1/93

Cc.8.

C 248-93

Instructiuni tehnice pentru realizarea

betoanelor de nisip

Buletinui
Constructiilor nr. 2/94

D. REGLEMENTARI PRIVIND VERIFICAREA CALITATII SI RECEPTIA
LUCRARILOR DE CONSTRUCTII SI INSTALATII

DA, C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si | Buletinul
receptia lucrarifor de constructii s | Constructilor nr. 1-
instalatii aferente 2/86
D2 C 26-85 Normativ pentru incercarea betonului | Buletinul
prin metode nedistructive Constructiilor nr. 8/85
si 2/87
D.3. C 54-81 instructiuni tehnice pentru incercarea | Buletinul
betonului cu gjutorul carotelor Constructiilor nr. 2/82
D.4. C 56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii si | Buletinui
receplia lucrarilor de instalatii aferente | Constructiilor. nr. 18-
constructiilor. 20/2004
D.5, C 117-70 Instructiuni  tehnice pentru  folosirea | Buletinul
radiografiel la determinarea defectelor | Constructiilor nr. 9/70
din elementele de beton armat
D.8. C 200-81 Instructiuni  {ehnice pentru controlul | Buletinul
calitatii betonului la  constructii | Constructiilor nr. 6/82
ingineresti ingropate, prin  metoda
carotajului sonic.
D.7. C 150-99 Normativ privind calitatea imbinarilor | Ordin  81/N/2010 al
sudate din otel ale constructitlor civile, | MLPAT
industriale si agricole
E. STANDARDE SI REGLEMENTARI TEHNICE
CIMENT
E.1. SR EN 197-1:2002 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificati si criterii de
SR EN 197-1/A1:2004 | conformitate ale cimenturitor uzuale
SR EN 197-1/A3:2007
E.2. SR EN 196-1: 20086 Metode de incercare a cimenturifor, Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice :
E.3. SR EN 186-2: 2013 Metode de incercare a cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimenturilor
E.4. SR EN 198-3+A1; | Metode de incercare a cimenturilor. Partea 3: Determinarea
2009 timpului de priza si a stabilitatii '
E.5. SR EN 196-6; 2010 Metode de incercare a cimenturilor, Partea 6: Determinarea
finetii
E.B. SR EN 186-7: 2008 Metode de incercare a cimenturilor. Partea 7. Metoda de
prelevare si pregatire a probelor de ciment
E.7. SR EN 198-8: 2010 Metode de incercare a cimenturilor. Partea 8: Caldura de
hidratare. Metoda prin dizolvare
E.8. SR EN 197-1: 2011 Ciment. Partea 1. Compozitie, specificati si criterii de
conformitate afe cimenturilor uzuale
E.Q. SR EN 197-2; 2002 Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitatil
E.10. | SR EN413-1:2011 Ciment pentru zidarie. Partea 1: Compozitie, specificalii si criterii
de conformitate
E.11. [ SR EN 413-2:2005 Ciment pentru zidarie. Partea 2: Metode de incercare
E.12. | SR 227-5/96 Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea caldurii de hidratare,
AGREGATE
E.13. | SREN 13055-1-2003 | Agregate usoare. Partea 1. Agregate usoare pentru betoane,
mortare si paste de ciment
E.14. | SREN 13139-2003
Agregate pentru mortare




E.15. { SR EN 13139-2003-
AC-2004 Agregate pentru mortare
E.16. | STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare.
E.17. | STAS 2386-79 Agregate minerale usoare. Conditii tehnice generale de calitate
E.18. | STAS 7343-80 Agregate minerale usoare. Granulit.
E.19. | STAS 817768 Agregate din zgura expandata pentru beloane usoare
APA
E.20. | SR EN 1008-2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apel, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru befon
ADITIVI
E.21. | SREN934-2+A1:2012 | Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, marcare si efichetare.
E.22. | SR EN 934-6:2002, Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 6. Esantionare,
SR EN 934-6:2002/ | control si evaluarea conformitatii
A1:2008
E.23. | SR EN 934-5:2008, Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 5: Aditivi pentru
beton aplicat prin pulverizare. Definitii, conditii, conformitate,
marcare si etichetare
OTEL
E.24. | ST 008-2005 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi:
cerinte si criterii de performanta
E.25. | SREN 719-1984 Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati.
PLASE SUDA'TE
E.26. | SR EN SO 15630- | Otel pentru armarea si precomprimarea betonuiui. Metode de
2:2011 incercare. Partea 2: Plase sudate
E27. | SR EN ISO | Fonte si oteluri. Prelevarea si pregatirea probelor pentru
14284:2003 determinarea compozitiei chimice.
E.28. [ SR EN IS0 6892- | Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de
1:2010 incercare fa temperatura ambianta
E.29. | SRENISO 7438:2005 | Materiale metalice. incercarea la indoire.
E.30. | SR 438-1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton
laminat |a cald. Marci si conditii.
E.31. | SR 438-3:2012 Produse de otel pentru armarea betonuluiPariea 3. Plase
sudate
BETOANE
£.32. | SREN 2086-1:2002 Beton., Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate,cu amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:2005,
SR EN 206-1:2002/A2:2005 si erata SR EN 206-
1:2002/C81:2008
E.33. ] SR13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1, cu
erata SR 13510:2006/C81:2008
E.34. | SR EN 3518:2009 Incercari pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet
prin masurarea variatiei rezistentei la compresiune sifsau
modulului de elasticitate dinamic relativ
E.35. | SR ENISO 2001:2008 | Sisteme de management al calitatii. Cerinte
SR EN ISC 9001:2008
fAC:2009
E.36. | SR EN 12350-1.2009 Incercare pe beton proaspat. Pariea 1: Esantionare
E£.37. | S8R EN 12350-2:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercare de tasare
E.38. | SR EN 12350-3:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe
E.39. | SR EN 12350-4.2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare
E.40. | SREN 12350-5:2002 | incercare pe beton proaspat. Partea 5. Incercare cu masa de
raspandire




E.41. | SR EN 12350-7:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 7. Continut de aer. Metode
prin presiune

E.42. | SR EN 12390-1:2002 Incercare pe beton intarit. Partea 1. Forma, dimensiuni si alte
SR EN 12390-1:2002 | conditii pentru epruvete si tipare

IAC:2008
E.43. | SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intarit, Partea 2. Pregatirea si pastrarea
epruvetelor pentru pentru incercari de rezistenta

E.44. | SR EN 12380-3:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

E.45. | SR EN 12380-5:2008 | Incercare pe beton intarit. Partea 5. Rezistenta la intindere prin
incovoiere a epruvetelor

E46. | SR EN123980-6:2002 | incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin|.
SR EN 12390-6 despicare a epruvetelor
f AC:2006

E47. | SREN 12390-8:2008 | Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere a
apei sub presiune

E.48. | SREN 12504-1:200¢ | Incercare pe beton in structuri. Partea 1. Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

E.49. | SR EN 12504-2:2002 | Incercari pe beton in structuri. Partea 2: Incercari nedistructive.
Determinarea indicekui de recul

E.50. | SR EN 12504-3:2006 | Incercari pe beton in structuri. Partea 3. Determinarea foriei de
smulgere

E.51. | SREN 12504-4:2004 ! Incercari pe beton in structuri, Partea 4. Determinarea vitezei de
propagare a ultrasunetelor

E.52. | SR EN 13670-1:2002 | Executia structurilor de beton.Pariea 1: Conditii comune

E.53. | SR EN 13791:2007 Evaluarea in-situ a rezistentei la compresiune a betonului din
structuri si din elemente prefabricate, cu erata SR EN
13791/C91.2007

E.54.
SREN 14487-1:2006 Beton pulverizat. Partea 1: Definitii, specificatii si conformitate

E.55. | SR EN 14487-2:2007 Belon care se aplicd prin pulverizare. Partea 2; Execulie

E.56. | NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului

E.57. 1 SR EN 1982-1-1 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton, Partea 1-1; Reguli

generale si reguli pentru cladiri

Principalele reglementari legisiative:

Legea privind calitatea in constructii nr. 10/1995

Regulament privind conducerea si asigurarea calitatli in constructii- aprobat prin HG nr. 261/19984

Regulament de receptie al lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora- aprobat prin HG
273/1994

22 DOMENIUL DE APLICARE
Documentele de referintd, arfitate mat sus, se vor aplica la procurarea materialelor,
punerea lor in oper4, la executarea, verificarea si receptia lucrfrilor, asa cum se aratd in cuprinsul

caietului de sarcini.



CAPITOLUL III
TERASAMENTE

A. SAPATURI

1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de executie a sapaturilor necesare.
2. STANDARDE DE REFERINTA

- STAS 9824/0-74 : Trasarea pe teren a constructiilor.Prescriptii generale.

- STAS 9824/1-87: Trasarea pe teren a  constructillor civile, industriale si
agrozootehnice.
-C 169-88 : Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru

realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale BC5/89.

-C 56-85 : Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente BC 1-2/1986.

- C 83-75 :  Indrumator privind executia trasarii de detalin in constructii BC
1/1976.

3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. LUCRARI CE TREBUIESC TERMINATE INAINTE DE INCEPEREA LUCRARILOR
DE SAPATURA

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata pe care se
executa terasamentele, cu stringerea in gramezi a materialelor rezultate si indepartarea lor.

- saparea si depozitarea pamintului vegetal.

- indepartarea apelor de suprafata, daca este cazul.

- trasarea pe teren a constructiei.

- trasarea lucrarilor de detaliu pentru sapaturi.
3.2. LUCRARI PROPRIU-ZISE DE SAPATURA

- executia sapaturilor generale care se opresc cu 10-20 cm  deasupra cotei finale de
proiect.

- retrasarea lucrarilor de detaliu pentru sapaturi, daca este cazul.

- executia sapaturilor manuale care se opresc cu 10-20 cm deasupra cotei finale din

proiect.



3.3. TERMINAREA LUCRARILOR DE SAPATURA
- finisarea sapaturii (saparea ultimului strat de 10-20 cm) trebuie facuta imediat inainte

de inceperea lucrarilor de turnare a betonului.

4. ABATERI ADMISE

Tolerantele (in cm) admise la trasarea constructiei sint:
- pe orizontala: coordonate rectangulare de trasare +/-2cm laturi pe conturul de trasare +/-
4em.
- pentru cota +/-0,00 toleranta admisibila este de +/-1cm.
- pentru unghiuri +/-1 grad.
- in cazul depasirii oricareia din abaterile admisibile este interzisa inceperea executarii
corpului fundatiilor inainte de a se efectua toate corecturile necesare sau cu acordul scris al

proiectantului.

3. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEL

Se verifica:

- elemente geometrice (lungimi, latimi, cote de nivel) in corespondenta cu proiectul;

- in toate cazurile in care se constata ca la cota de nivel stabilita prin proiect natura
terenului nu corespunde cu cea din proiect, solutia de continuare a lucrarilor nu poate fi stabilita
decit pe baza unor dispozitii scrise ale proiectantului;

- documentul de atestare a calitatii (naturii) terenului de fundare il constituie procesul
verbal de receptie intocmit de catre conducatorul lucrarilor impreuna cu specialistul din partea
proiectantului, beneficiarului si a reprezentantului organului de stat privind calitatea
constructiilor (faza determinanta), procesele verbale inscriindu-se in "Registrul de procese

verbale de lucrari ascunse” si semnate de toti proiectantii.

6. MASURATOARE SI DECONTARE

Sapaturile se vor plati la metru cub in cazul sapaturilor manuale si la 100 metri cubi in

cazu! celor mecanice.



B. UMPLUTURI

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de umpluturi.

2. STANDARDE DE REFERINTA

- C 169-88

-C 56-85:

- C 29-85:

- GE 026-97:

- GT 001-96:

- STAS 9850 - 89:

Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale (BC 5/89)

Normativ pentru verificarea calitatii si receptionarii lucrarilor de
constructii (BC 1-2/86).

Normativ pentru consolidarea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice

Ghid pentru executarea compactarii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor (BC 5/98).

Ghid privind criterii de alegere a incercarilor si metodelor de
determinare a caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor
Lucrari de imbunatatiri funciare. Verificarea compactarii

terasamentelor.

- STAS 1913/13-83: Determinarea caracteristicilor de compactare.Incercarea Proctor.

- STAS 1913/15-75: Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

- STAS 1242/6 - 76: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare statica.

- STAS 1242/9 - 76: Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode

- C 159-1989:

radiometrice.
Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda

penetrarii cu con, penetrare statica, penetrare dinamica, vibropenetrare.

3. MATERIALE

Se va utiliza pamantul rezultat din sapaturi cu exceptia solului vegetal(daca este cazul) si

a pamanturilor cu un continut de materii organice mai mari de 6%( daca se inlercepteaza in

sapatura).

Din sapaturi rezulta urmatoarele tipuri de pamanturi:

- sol vegetal;

- nisip cu resturi vegetale;

- nisipuri medii si medii fine cu intercalatii nisipos-prafoase;



4, EXECUTIA LUCRARILOR

Compactarea pamintului folosit ca umplutura in jurul constructiei se va face prin
imprastierea si compactarea cu maiul de mina in straturi de cca.20cm grosime sau compactare
manuala cu mijloace mecanice.

Umpluturile de sub pardoseala se vor executa din balast conform detaliilor din proiect
urmarindu-se o compactare corespunzatoare.

Procesul de realizare a umpluturilor cuprinde urmatoarele etape:

4.1, Pregatirea amprizei;
4.2. Excavarea si transportui materialelor de la depozitui de pamant pe santier;
4.3. Punerea in opera a umpluturilor in straturi elementare uniforme;

4.4, Compactarea umpluturilor.

4.1. Pregatirea amprizei:

Lucrarile constau in curatirea riguroasa a fundului sapaturilor atat la interior cat si la
exteriorut constructiei de pamantui vegetal, resturi de constructie si alte materiale.

Inainte de asezarea primului strat de umplutura se va compacta stratui de baza pentru a-i

mari capacitatea portanta.

4.2. Excavarea si transportul materialelor de la depozitui de pamant pe santier:
Materialul pentru umplutura se va aduce de la depozitui de pamant rezultat din sapatura

situat in afara amplasamentului, Transportul se ca face cu mijloace auto.

4.3. Punerea in opera a umpluturilor in straturi elementare uniforme:

Punerea in opera se face in straturi uniforme prin imprastiere cu lopata. La interior
umpluturile se executa pana sub startui de rupere a capilaritati din pietris, iar la exterior pana la
nivelul terenului natural existent, urmand ca restul pana la terenul sistematizat sa se execute
odata cu sistematizarea verticala a amplasamentului.

Se va utiliza partial pamantui rezultat din sapaturi cu exceptiile de la pet. 3.1., fara corpuri
straine(moloz, caramizi, etc.) si partial piatra sparta. Pamanturile fiind diferite, umplutura se va
executa in straturi alternante,

Se va verifica natura pamantului pus in lucrare ca sa corespunda cu cel de la cap.3 si
umiditatea acestuia urmand a sc aduce la umiditatea optima de compactare.

Grosimea straturilor va fi urmatoarea:

- 30-40cm, pentru straturile din pamanturi necoezive;

- 30cm pentru straturile din pamanturi coezive;



Numarul de treceri cu utilajul peste fiecare strat va fi urmatorul:
- 4. 5 treceri pentru straturile din pamanturi necoezive;
- 5...6 treceri pentru straturile din pamanturi coezive;

Pentru definitivarea umiditatii optime, a grosirnii straturilor si a numarului optim de
treceri cu utilajul astfel incat sa se realizeze gradul de compactare (D) si greutatea volumica in
stare uscata prescrise, inainte de realizarea lucrarilor se va executa o pista experimentala pe care
se va executa o compactare de proba.

Caracteristicile de compactare (Ydmax si umiditatea optima de compactare) pentru
fiecare tip de pamant pus in opera vor fi stabilite prin incercari PROCTOR comandate unui

laborator autorizat (Ydmax-greutatea volumica maxima in stare uscata).

4.4. Compactarea umpluturiior: A

Deoarece compactarea se face in spatii inguste se recomanda utilizarea maiului mecanic
sau pneumatic de 150-200 kg cu 50-.60 lovituri pe minut sau vibro-maiuri de acceasi greutate cu
o frecventa de 500-600 lovituri pe minut.

Pe zona fara subsol, de la nivelul terenului natural pana sub stratui de pietris, se
recomanda a se utiliza placa vibratoare usoara (0,1-0,2 tone) cu frecventa 3000-4000
vibratii/minut, selectandu-se pentru umplutura pamant necoeziv.

Numarul de treceri si grosimea straturilor este precizata la cap. 4.3. urmand a fi
definitivate pe pista experimentala.

Verificarea compactarii se va face conform precizarilor de la cap.5.

5. VERIFICARIIN VEDEREA RECEPTIE]

5.1. Se vor verifica urmatoarele:

- indepartarea stratului vegetal de la suprafata;

- pregatirea amprizei conform cap. 4.1;

- corespondenta cu proiectului a naturii pamantului utilizat (vezi cap.3);
- respectarea tehnologiei de punere in opera din cap. 4.3;

- realizarea compactarii la parametri ceruti in cap. 5.2;

- realizarea umpluturiior la cotele din proiect;



5.2. Verificarea compactarii terasamentelor:

Verificarea lucrarilor de compactare se face de catre un laborator atestat si cade in sarcina
executantului.

Verificarca compactarii se face conform STAS 9850-89.

Se va urmari realizarea gradului de compactare (D) definit conf. STAS 9850-89 si
umiditatea pamantului compactat in lucrare comparativ cu umiditatea optima de compactare
stabilita cu metoda PROCTOR.

Gradul de compactare mediu ce va trebui realizat este de 95%, iar cel minim de 92%.

Abaterea fata de umiditatea optima de compactare va fi de maxim +3,0-5,0%.

Greutatea volumica maxima a pamantului in stare uscata si umiditatea optima de
compactare vor fi precizate de proiectant dupa efectuarea incercarii PROCTOR pe probe
prelevate de la fata locului pe timpul executarii lucrarilor de sapaturi (inainte de executarea
umpluturilor).

Metodele de verificare a straturilor vor fi identice cu cele folosite pe pista experimentala.

Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar si pentru fiecare tip de pamant pe
toata grosimea umpluturii, frecventa lor fiind de una la fiecare 50 mc de pamant compactat.

Pentru fiecare tip de pamant si pentru fiecare strat compactat numarul minim de puncte de
verificare este 3.

Se vor face verificari suplimentare in zonele unde vizual calitatea compactarii pare a nu fi
corespunzatoare.

Rezultatele verificarilor se inregistraza intr-un tabel conform ANEXEI A din STAS 9850-
89, iar punctele unde s-au facut determinarile vor fi pozitionate pe un plan specificandu-se si
numarul stratului.

Daca valorile obtinute pentru gradul de compactare (D) in cuprinsul unui strat sunt egale
sau superioare valorii minime precizate in acest capitol si este realizata media indicata atunci
stratui verificat se considera compactat satisfacator si se accepta lucrarea.

Daca nu sunt indeplinite aceste conditii se procedeaza la scarificarea si recompactarea lui;

In situatia cand nici dupa recompactare nu se obtin parametri impusi stratui respectiv se
indeparteaza din lucrare.

Cand se realizeaza gradul de compactare, dar nu si umiditatea, acest strat poate fi acceptat
daca media aritmetica a umiditatii lui impreuna cu cele ale straturilor in care este intercalat se
incadreaza in limitele admisibile.

Receptia lucrarilor de terasamente se va face de reprezentantui beneficiarului st al
executantului pe baza tuturor verificarilor efectuate pe parcurs, intocmindu-se un proces verbal

de receptie ce se ataseaza la cartea constructiei.



6. MASURARE SI DECONTARE
Umpluturile se vor plati la metru cub de umplutura efectiv efectuata.

Orice neconcordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini vor fi aduse la cunostinta

proiectantului.



CAPITOLUL 1V
BETOANE

1. GENERALITATI

Prezentul capitol trateazi conditiile tehnice generale necesare la proiectarea §i executia
elementelor sau structurilor din beton simply, beton armat §i beton precomprimat pentru poduri
de sosea.

La execuiia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat, prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice
cuprinse in capitolele "Infrastructuri - fundafii directe; Infrastructuri — fundafii indirecte de
adincime; Infrastructuri - culei, pile; Suprastructuri din beton armat; Suprasructuri de tip mixt".

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in anexele 1.1, L3, 1.4, 1.5
din "Codul de practici pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat"- indicativ NE 012-99, aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul 59/N din 24 august 1999
, prevederile din STAS 10111/2-87 si“Codului de practicd pentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/1-2007. '

Clasa betonului este definitd conf NE 012/2-2010 pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil
(f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mm2, determinatd pe cilindri de & 150/
H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la vérsta de 28 zile, sub a cérui valoare se pot
situa statistic, cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform STAS 1275/88.

Pentruy corelarea cu clasele de betoane definite conf "STAS 10111/2-87”, se prezintd in
continuare un tabel de echivalen{a:

Clasa Clasa Betonului
betonului  conform | conf STAS 10111/2-87
NE 012/2-2010

C4/5 BcS

C 8/10 Bec 10

C12/15 Be 15

C 16/20 Bc 20

C20/25 Be 25

C25/30 Bc 30

C 30/37 -

C 35/45 Be 35

C 40/50 Bce 50

C 45/55 -

C 50/60 Be 60




e Pentru asigurarea durabilititii, proiectul va {ine cont de modul si gradul in care lucrarea
este expusd la unii factori agresivi ai mediului si va respecta “Codul de practicd pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007

Dacii dupd analizarea conditiilor speciale de mediu se impun mésuri speciale, clasa
betonului va fi stabilita in acord cu urmatorii parametri:

gradul de impermeabilitate;

tipul de ciment;

continutul minim de ciment;

raportul apd/ciment maxim.

La proiectarea gi executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu
caracter deosebit, se reccomandd colaborarea cu laboratoare de specialitate §i catedre de
specialitate din Invi{iméntul superior care poate avea ca obiect:

¢ aprofundarea unor probleme privind calculul solicitérilor;

¢ verificarea comportdrii prin incerciri pe modele sau la scard naturald;

s claborarea de caiete de sarcini speciale;

..... .

» stabilirea de mdsuri pentru asigurarea durabilitétii si asistentei tehnice la executie.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

2.1 CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale, conform SR EN 197-1:2011, sunt grupate in cinci tipuri principale de
ciment dupd cum urmeaza:.

e CEMI Ciment Portland

o CEMII Ciment Portland compozit

o CEMII Ciment de furnal

o CEMIV Ciment puzzolanic

¢« CEMV Ciment compozit

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si conditiile
de utilizare sunt precizate in Anexa M din “Codul de practicd pentru producerea betonului ”
indicativ CP 012/1-2007 , NE 013-02 si NE 012/2-2010 anexa I.1.

Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hértie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale feratd, Insotit de documentele de certificare a calitéfii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descéircare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritati in timpul depozitérii si transportului.



In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotitd de o declarafie de conformitate, in care se va menfiona:

¢ tipul de ciment si fabrica producitoare;

e data sosirii in depozit;

¢ numiirul certificatului de calitate eliberat de producitor i datele inscrise in acesta;
« garanfia respectérii conditiilor de pastrare;

o numirul buletinului de analizi a calititii cimentului efectuatd de un laborator autorizat
si datele confinute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in
care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196/ 7-95 pentru verificarea conformitatii unei livréri sau a
unui lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
prelevarea probelor de ciment trebuie si aiba loc in prezenta producitorului (vanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sd se facd In prezenfa
utilizatorului si a unui delegat a cirui impartialitate si fie recunoscuta atét de producitor cét si de
utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totugi dacd este
necesar se poate face dupi livrare, dar cu o intdrziere de maximum 24 de ore.

2.1.1 Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupi receptionarea cantitativ si calitativi a acestuia,
conform prevederilor din Anexa VI. 1 din Codul de practicd NE 012/2-2010, inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitdtii §i verificarea
capacititii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in inciperi
special amenajate.

Pani la terminarea efectudirii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, In care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscrierc vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului
ambalat in saci, trebuie si se facd in incdperi inchise. Pe intreaga perioadd de exploatare a
silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in fiecare siloz prin inregistrarea
zilnicd a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive pe scénduri, dispuse cu interspatii,
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei §i la o distantd de 50 cm de la
peretii exteriori, pastrind Imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel
mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depiisi termenul de garantie prescris de producitor, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul rimas in depozit peste termenul de garantie sau in condifii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la lucrdri de beton §i beton armat, numai dupi verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice.



2.1.2 Controlul calitiitii cimentului

Controlul calitdtii cimentului se face:

¢ la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producitor sau de baza de livrare conform tabel 22 din “Codul de practicd pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007

s inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat conform ANEXA VI.1 punctul B.1
din “Codul de practica” - NE 012/2-2010.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1/2006, SREN 196-
3+A1:2009, SREN 196-6/2010, SREN 196-7/2008, SREN 196-8/2010.

2.1.3 Agregate

Pentru prepararea betoanelor avind densitatea aparentd normald cuprinsi intre 2201 si
2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfdrdmarea naturald gi/sau concasarea
rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele previzute in, SREN 12620+A1:2009.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incét sd se Incadreze funciie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI L din “Codul de practicd pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-
2007 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si NE 013-02,

2.1.4 Producerea §i livrarea agregatelor

Detinditorii de balastiere/cariere sunt obligati sd prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor funciiona numai pe bazi de atestat
eliberat de o comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.S.C Inspectoratul de
Stat in Constructii.

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s aibd un sistem
propriu de asigurare a calitifii (sau si functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a caliti{ii care s cuprinda si aceastd activitate) care s fie cunoscut, implementat gi si
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.
Seful statiei va fi atestat de L.S.C. prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupd
aceeasi proceduri la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispund de:
e autorizatiile necesare exploatirii balastierei si documentele care si dovedeascd natura
zacdmantului;

e documentele cu privire la sistemul de asigurare a calititii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate,
regulament de functionare, figele posturilor, etc);

» depozite de agregate, cu platforme amenajate §i avdnd compartimente separate si
marcate pentru numérul necesar de sorturi rezultate;

» utilaje de sortare etc., in buni stare de functionare, atestate CNAMEC ( Comisia
Nationali de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);



e personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati,
ce se va dimensiona in concordanti cu prevederile sistemului de asigurare a calitifii;

o laborator autorizat, sau dovada colaboririi prin conventie sau contract, cu ait laborator
autorizat.

Comisia de atestare internd va avea urmatoarea componen{é:
» presedinte — conducitorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in

lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia”,
angajat permanent sau in regim de colaborare;

¢ membri;
e specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
e specialist cu afributii in domeniul mecanizarii;

e seful laboratorului autorizat al unitifii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calité{ii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesar3 participarea unui alt specialist.

Specialistul din domeniul mecanizirii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei $i va avea cunostinfele necesare verificdrii
tehnice a utilajelor gi aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru menfinerea
conditiilor avute in vedere la atestare gi functionarea sistemului de asigurare a calitdii.

In vederea rezolvarii neconformitifilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua misuri preventive sau corective dupd caz. Ducerea la
indeplinire a actiunilor corective se comunici in maximum 24 ore organului constatator pentru a
decide in conformitate cu prevederile urmétoare.

In situafia constatiirii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se¢ vor lua
urmatoarele mésuri:

OPRIREA livririi de agregate pentru betoane dacd se constati cel pufin una din
urmatoarele deficienie:

o deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

e deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

o lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

¢ nerespectarea instructiunilor de intrefinere a utilajelor;

alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmitoarele
constatéri:

o dereglarea utilajelor de sortare, spilare a agregatelor;

» obtinerea de rezultate necorespunzitoare privind calitatea agregatelor;



o nerespectarea efectudrii incercirilor conform reglementérilor In vigoare;
o nefunctionarea sistemului de asigurare a calitifii.
In aceste cazuri reluarea activititii in conditii normale se va face pe baza reconfirmdrii

certificatului de atestare de ciitre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate In
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitéii cu alcaliile din beton.
2.1.5 Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitirii.

Depozitarea agregatelor trebuie ficuti pe platforme betonate avdnd pante si rigole de evacuare a
apelor. Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indl{ime
corespunzitoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort
depozitat, : :

Nu se admite depozitarea direct pe pdmant sau pe platforme balastate.
Controlul calitifii agregatelor

Controlul calititii agregatelor este prezentat in Tabel 22 din “Codul de practicd pentru producerca
betonului ” indicativ CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606/80.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.
2.2 APA

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate s provind din refeaua publici

sau din altd sursd, dar 1n acest ultim caz trebuie sa indeplineascd condifiile tehnice previizute in
SR EN 1008-2003.

2.3 ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:
» imbunitijirea lucrabilitdfii betoanelor destinate executdrii elementelor cu arméturi dese,
secfiuni subtiri, indltime mare de turnare;
e punerea in operd a betoanelor prin pompare;

o imbunititirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate In medii agresive;

o imbunatiirea comportarii la inghet - dezghet;
» realizarea betoanelor de clasd superioard;

o reglarea procesului de Intdrire, intdrziere sau accelerare de prizd in functie de cerinfele
tehnologice;

e cresterea rezistentei si a durabilititii prin imbunétatirea structurii betonulut.

Aditivii trebuic si indeplineasci cerinjele din reglementérile specifice sau agrementele
tehnice In vigoare.



Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul urmator:

Nr. | Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
crt
1 Betoane supuse la inghet - dezghet | antrenor de aer
repetat
2 Betoane cu permeabilitate redusa Reducitor de api - plastifiant Dupi caz:
- intens reducitor
superplastifiant
3 Betoane expuse in condifii de | idem Dupai caz:
agresivitate intensa si foarte intensa -intens reducitor

superplastifiant
-inhibitor de coroziune

4 Betoane de rezistenfd avind clasa | plastifiant sau superplastifiant Tasarea betonului:
cuprinsi intre C 12-15 si C 30/37 T3-T3/T4 sau T4/T5-T5
inclusiv

5 Betoane executate monolit avind | superplastifiant - intens
clasa 2C 35/45 reduciitor de apd

6 Betoane fluide - cu tasare egala cu | superplastifiant
T5

7 Betoane masive (Plastifiant)

Betoane turpate prin tehnologii | Superplastifiant + intarzietor de
speciale (fard vibrare) prizd

8 Betoane turnate pe timp cilduros Intrzietor de prizi

+ Superplastifiant (Plastifiant)

9 Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet + accelerator de

prizi

10 | Betoane cu rezistente mari la | Acceleratori de Intirire
termene scurte

In cazurile in care degi nu sunt menfionate in tabel, executantul apreciazi ci din motive
tehnologice trebuie si foloseascd obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
proiectantului §i includerea acestora in documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de Proiectant,
Executant sau Furnizorul de beton, luind In considerare recomandarile din tabel, ANEXA 1.3 si
ANEXA 1.4 - pet. 3.2.2. din Codul de practicd NE 012 - 99 iar pentru elementele prefabricate se
va respecta si Codul de practica NE 013-02.

In cazurile In care se folosesc concomitent doud tipuri de aditivi a céror compatibilitate si
comportare impreund nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de incercéri preliminare si
avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare §i tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in figa tehnologici de betonare.




2.4 ADAOSURI

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitafi de peste 5%
substantd uscata fatd de masa cimentului, in vederea Imbuntatirii caracteristicilor acestuia sau
pentru a realiza proprietiti speciale.

Adaosurile pot imbunatafi urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de
impermeabilitate, rezistenia la agenti chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

e inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz In care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea tucrabilititii i compactitétii betonului.

» active, caz in care se conteazi pe proprietitile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active
sunt: zgura granufatd de furnal, cenusé, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietiti hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de adaos din beton ca parte lianta. :

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementdrile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate.
Conditiile de utilizare, conditiile tchnice pentru materiale componente, prepararea, transportul,
punerea in lucrare §i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul §i proportia
adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie si contind substanfc care sd influenteze negativ proprietitile
betonului sau sé provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenugelor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobiéri speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului S&nataii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incét proprietifile fizico -
chimice ale acestora s nu sufere modificéri.

3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozifia unui beton va fi aleasd in asa fel incét cerintele privind rezistenfa si
durabilitatea acestuia si fie asigurate,

3.1 CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenja la compresiune a betonului trebuie determinati
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate §i pentru o vérstd datd a betonului. Adaosurile din
beton pot interveni in determinarea efectivi a raportului A/C.



Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt urmétoarele:

Clasa de rezistentd a | C4/5 C 8/10 C 1215 C 16/20 C20/25
betonului

f.ck.cil.  N/mm?2 4 8 12 16 20
f.ck.cub,  N/mm?2 5 10 15 20 25
Clasa de rezistentd a | C25/30 C30/37 C35/45 C 40/50 C 45/55
betonului

f.ek.cil. N/mm?2 25 30 35 40 45
fck.cub. N/mm?2 30 37 45 50 55

3.2 CERINTE PENTRU DURABILITATE

Pentru a produce un beton durabil care si reziste expunerii la conditiile de mediu concrete

din amplasamentul podului si care si protejeze armdtura mpotriva coroziunii trebuie respectate
urmétoarele ceringe:

o selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat si nu confind impuritéti
care pot diuna arméturii; '

o alegerea compozitiei astfel incét betonul:
e si satisfaci toate criteriile de performanti specificate pentru betonul intérit,

e si poatd fi turnat i compactat pentru a forma o structwrd compacta pentru protejarea
arméturii.

e sise evite actiunile interne ce dduneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
e si reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjuritor.

o amestecarea, transportul, punerea In operi §i compactarea betonului proaspat si se faci
astfel incat materialele componente ale betonului si fie uniform distribuite In amestec, sé
nu segrege si betonul s realizeze o structurd compacti,

s fratarea corespunzitoare a betonului pentru obfinerea proprietitilor dorite ale betonului
si protejarea corespunzatoare a arméaturii,

Cerintele de durabilitate necesarc protejdrii armdturii fmpotriva coroziunii, precum si

péstrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rind de permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de

expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform “Codului de practica
pentru producerea betonului  indicativ CP 012/1-2007

Nivelele de performanti la impermeabilitatea betoanelor sunt:

Adancimea limitd de patrundere a apei (mm) Presiunea apei {bari)

100 200

Grad de impermeabilitate

P P! ’
P P i
P. P N




Gradul de impermeabilitate este stabilit conform STAS 3622-86.

Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizatd prin gradul de gelivitate functie de
numirul de cicluri de inghet-dezghet, trebuie sii se incadreze In prevederile Tabelului 5.4 din
Codul de practica NE 012-99,

Nivelele de performanti la gelivitate a betoanelor sunt:

Gradul de gelivitate al | Numdr de cicluri de
betonului inghet — dezghet

G 50 50

G 100 100

G 150 150

Bordurile trebuie sa reziste la 300 de cicluri de inghet-dezghet si trebuie sa fie protejate contra
clorurilor. '

Valoarea de bazi a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datoritd contractiei,
pentru betoane obisnuite in condijii normale de intérire este de 0,25% conform STAS 10107/0-
90.

4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

4.1 CONDITII GENERALE

Alegerea componentilor gi stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre
produciitor pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de cétre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri preliminare.
In acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel incat si aibd o consistentd
necesard, si nu segrege si si se compacteze ugor. Betonul intérit trebuie sd corespunda cerinfelor
tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special si aibi rezisten{a la compresiune ceruta. in
aceste cazuri, amestecurile de probd ale betonului in stare intiritd trebuie si fic supuse
incercirilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie si
fie durabil, si realizeze o buni protectie a arméturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmitoarele date de bazi:
a) Clasa de rezistenid;

b) Dimensiunea maximi a granulei agregatelor;

¢) Consistenta betonului proaspat;

d) Date privind compozifia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul
minim de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat),
conditiile de expunere etc, in concordanta cu prevederile “Codului de practicd pentru producerca
betonului ” indicativ CP 012/1-2007si NE 013-02.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai
pe baza unor comenzi In care se va inscrie tipul de beton i detalii privind compozitia betonului



conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structurd in care se
va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare - transport beton,

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verificd de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie si se faci:

s la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
¢ la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
¢ la schimbarea tipului de aditiv;

e la pregétirca executfirii unor elemente ale podului, care necesitdi un beton cu
caracteristici deosebite de cele curent preparate, sau de clasé egald sau mai mare de C
20/25.

4.2 PROIECTAREA AMESTECULUI

Cerinte privind consistenta betenului

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspdt de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzitor,

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului,
Consistenta betonului proapit poate fi determinata prin urmétoarele metode:
o Incercare de tasare, conform SR EN 12350-2:2009;
¢ Incercare Vebe, conform SR EN 12350-3:2009;
¢ Determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4:2009;
¢ Incarcarea ca masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:2009;
Cerinte privind granulozitatea agregatelor

Se vor respecta prevederile Anexei “L” din “Codul de practica pentru producerea betonului
” indicativ CP 012/1-2007

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandéri privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA 1.2 din “Codul
de practica”- NE 012/2-2010.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.
Alegerea compozifiei se face prin Incercari preliminare urmérindu-se realizarea ceringelor.
Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii 5i adaosurile vor fi addugate In amestec numai in asemenea cantititi incét sd nu
reducd durabilitatea betonului sau s& produci coroziunea arméturii,



Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor TABEL 2a din “Codul de practicii pentru
producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie
sa fie In acord cu reglementdrile specifice sau agrementele tehnice, bazate pe determiniri
experimentale.

In ANEXELE 14 si 1.5 din “Codul de practica”- NE 012/2-2010 se prezintd recomandirile
privind stabilirea compoziiei betoanelor,

5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.1 BETONUL PROASPAT

Consistenta

Consistenta betonului proaspit se va determina printr-una din cele 4 metode prezentate in
*Codul de practici pentru producerea betonului ” indicativ CP 012/1-2007 si NE 013-02.

Densitatea aparenti

Determinarea densitifii aparente, pe betonul proaspit, se efectueazi in conformitate cu
STAS 1759-88.
5.2 BETONUL INTARIT
Rezistenta la compresiune
Clasa betonului este definitd pe baza rezistenfei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm2, determinat3 pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.

Valorile acesteia sunt conform tabelului 7 din “Codui de practica pentru producerea betonului »
indicativ CP 012/1-2007.

Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar s& se urmireasca evolufia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este
expusd structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. in cazurile in care nu se
dispune de epruvete, se vor efectua incerciri nedistructive, sau incerciiri pe carote extrase din
clementele structurii.

Rezistenta la penetrarea apei

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.2 din Codul de practicd NE 012/2-2010.
Rezisten{a Ia inghef - dezghet

Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practici NE 012/2-2010.
Densitatea betonului

Functie de densitate, betoancle se clasifici in:

¢ betoane ugoare - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105°C) de maxim 2000
kg/m®. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd
poroasi.



e betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in
stare uscatd (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m°.

* betoane grele - betoane cu densitatea aparenti in stare uscati (105°C) mai mare de 2500
kg/m?.

Densitatea betonului intarit se determina conform SR EN 12390-7:2009

6. PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere gi control a betonului, va avea cunostinjele
s1 experienta necesare i va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile “Codului de practicd pentru producerea betonului » indicativ
CP 012/1-2007 iar pentru elementele prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce gi livreazi beton, fiind dotati cu una sau mai
multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calititii betonului trebuie
fiicutdl prin grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calititii in
constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe bazi de atestat, eliberat la punerea in functiune,
conform prevederilor “Codului de practicd pentru producerea betonului * indicativ CP 012/1-
2007 capitol 9.6.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmétoarele abateri:

s agregate + 3%
e ciment si api +2%
» adaosuri + 3%
o aditivi 5%

Amestecarea §i incircarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare forjati sau cu cidere
liberd. In cazul utilizdrii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere
cu cdere liberd,

Prin amestecare trebuie s3 se ob{ind o distributie omogena a materialelor componente si o
lucrabilitate constanti.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face Incepind cu
sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componeniilor betonului se va face pané la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecirii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.
Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

» utilizarea de aditivi sau adaosuri;



e perioade de timp friguros;

e utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

¢ Dbetoane cu lucrabilitate redusé (tasare mai micé de 50 mm).

Se recomandi ca temperatura betonului proaspit, la inceperea turndrii, s fie cuprinsa intre

5°C s5i 30°C.

Durata de incéircare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncérul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepardrii betonului pe o duratd mai mare de
o ord, este obligatoriu ca toba betonierei sé fie spalatd cu jet puternic de apd, sau apd amestecati
cu pietris si apoi imediat golitd complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la stafii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie si aibd informatii de la producitor in ceea ce priveste compozifia betonului,
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare, pentru a putea
evalua evolutia in timp a rezistenfei si durabilitafii betonului din structuré.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului finainte de livrare, sau la livrare.
Producétorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmétoarele
informatii de baza:

» denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

s denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistririi certificatului i conform punctului 9.2.2., actul doveditor al atestarii stafiei din
“Codul de practica”- NE 012/2-2010;

e data §i ora exactid la care s-a efectuat Incdrcarea (si daci este cazul, precizarea orei la
care s-a realizat primul contact intre ciment $i api);

¢ numirul de Tnmatriculare al mijlocului de transport;
 cantitatea de beton (m?).

Bonul de livrare trebuie si dea urmitoarele date:
* Pentru amestecul (compozifia) proiectat (3);

e clasa de rezistenti;

* clasa de consistentd a betonului;

s tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
¢ tipul de agregate §i granula maxima4;

¢ tipurile de aditivi si adaosuri;.

e date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de
impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate
in conformitate cu prevederile punctului 6.1.1.2. din “Codul de practicd”- NE 012/2-2010.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producitorului de beton, care trebuie sé contind
informatii cu privire la rezistenia gi consistenja betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.



* Pentru amestecul prescris:

¢ detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de
aditivi sau adaosuri;

¢ clasa de consistenta.

In ambele cazuri, {rebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant.

Dupd maximum 30 zile de la livrarea betonului, producitorul este obligat si elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzitoare, objinute pentru probele de beton intirit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceastd conditie va fi consemnati obligatoriu in contractul incheiat intre péri.
7. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

7.1 TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd mésurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sé fie etange, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzitor.,

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare
de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejatd, astfel incét sd se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificérii continutului de apé.

Durata maximd posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incircirii mijlocului de
transport si sfirsitul descarcirii acestuia §i nu poate depéisi valorile orientative prezentate in
tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decét daca se utilizeazd aditivi intArzietori,

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de | Durata maxima de transport {minute)

beton (°C) cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa > 42,5
10° <t<30° 50 35

t<10° 70 50

In general, se recomandd ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, si fie
cuprinsd intre (5 - 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare mésuri suplimentare
precum:stabilirea de cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii



adecvate de preparare, transport, punere in operd si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intdrzietori eficienti, etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maximi se reduce cu 15 minute, faffi de
limitele din tabel.

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincércarea cu beton a mijloacelor
de transport depiseste 0 ord, precum si la Intreruperea lucrului, acestea vor fi curdtate cu jet de
apd; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apé si se vor roti cu vitezd
maxima timp de 5 minute, dup care se vor goli complet de apa.

7.2 PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Se recomandi ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii sa fie cuprinsi intre
5°C si 30°C. In perioada de timp friguros se vor lua misuri de protectie, astfel incat betonul
recent decofrat si se mentind la temperatura de +10°C...+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In

toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in cap. 15 “Tratarea betoanelor
din NE 012-2010.

Executarea lucririlor de betonare poate s inceapd numai daci sunt indeplinite urmétoarele
conditii:

e fintocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzid si acceptarea acesteia de
ciitre investitor;

e sunt realizatc masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialcle
componente {(agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele
si dotdrile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

e sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
miésurile privind securitatea muncii si PSI;

» au fost receptionate calitativ lucririle de sdpaturi, cofraje si arméturi (dupd caz);in cazul
in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada indelungata (peste 6
luni) este necesara o inspectare a stirii armdturii de citre o comiste alc#tuiti din beneficiar,
executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va
decide oportunitatea expertizarii stirii arméturii de catre un expert sau un institut de
specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constatd prezenta frecventd a
ruginii neaderente, armitura - dupa curatire — un trebuie si prezinte o reducere a sectiunii
sub abaterea minimi previzutd in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua
receptie calitativi.

e suprafetele de beton turnat anterior si intfirit, care vor veni in contact cu betonul
proaspit, vor fi curfifate de pojghifa de lapte de ciment (sau de impuritéti); suprafetele nu
trebuie si prezinte zone necompactate sau segregate §i trebuie s aibe rugozitatea necesari
asigurdrii unei bune legturi intre cele doud betoane;

LI

s sunt asigurate posibilitiji de spilare a utilajelor de transport §i punere in operd a
betonului;

e sunt stabilite, dupd caz si pregitite, misurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul infervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane §i mijloace de
transport de rezerva, sursa suplimentari de energie electricd, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);

s nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuni, etc.);



e in cazul fundatiilor, sunt prevazute mésuri de dirijare a apelor provenite din precipitaiii,
astfel incét acestea, si nu se acumuleze In zonele ce urmeazi a se betona;

¢ sunt asigurate conditiile necesare recoltdrii probelor la locul de punere in operd si
efectudrii determindrilor previzute pentru betonul proaspit, la descércarea din mijlocul de
transport;

» este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

In baza verificérii indeplinirii conditiilor de la punctul 8.7.2., se va consemna aprobarea
inceperii betondrii de cétre consultant.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie si fie reconfirmati, pe baza unor noi verificéri, in
cazurile in care:

e au intervenit evenimente de naturi si modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activita{ii la lucrdri sistate si neconservate);

¢ betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobirii,

fnainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corecti a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

L

Se interzice inceperea betondrii nainte de efectuarea verificérilor si mésurilor indicate la
punctul 8.7.2.

7.3 REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare §i va supraveghea respectarea stricti a
prevederilor prezentului “caiet de sarcini” gi procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cdt mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depégirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni In contact cu betonul
proaspit - vor fi udate cu api cu 2-3 ore inainte si imediat Inainte de turnarea betonului, iar apa
ramasé in deniveléri va fi inléturaté.

b) din mijlocul de transport, descircarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

¢) dacd betonul adus la locul de punere In lucrare, nu se incadreazi in limitele de
consistentd admise, sau prezintd segregiri, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se
admite Imbunititirea consistenfei numai prin folosirea unui superplastifiant.

d) inaltimea de cdderc liberd a betonului nu trebuie si fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu ldtime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafati (plici, fundatii, etc.).

¢) betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de formd tronconici),
avand capitul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.



f) betonul trebuie s fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 c¢m Indl{ime §i turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior.

g) se vor lua misuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor faa de pozifia
prevdzutd, Indeosebi pentru armiéturile dispuse la partea superioard a placilor in consold; dacd
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate In timpul turnirii.

h) se va wrmiri cu atentie inglobarea completd in beton a armdturii, respectindu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

1) nu este permisi ciocanirea sau scuturarea arméturii in timpul betondrii §i nici asezarea pe
arméturi a vibratorului.

i) In zonele cu arméturi dese, se va urmdri cu toati atentia umplerea completd a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de ofel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul In care aceste misuri nu sunt eficiente, se vor crea posibiliti{i de acces lateral al betonului,
prin spatii care s permitd patrunderea vibratorului,

k) se va urméri comportarea si mentinerea pozifiei inifiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, ludndu-se mésuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau cediri.

1) circulafia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betondrii, se va face pe
podine astfel rezemate incit si nu modifice pozi{ia armiturii; este interzisa circulatia directd pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspit,

m) betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru previzute in proiect sau
procedura de executie.

n) durata maximi admisé a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesard luarea
unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuic s depaseascd timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinéri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea
betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - §i respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fari
adaos.

o) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnirii este
permisi numai dupd pregitirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru” din
“Codul de practica”- NE 012/2-2010.

p) instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armiituri,
este permisd numai dupd 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment
utilizat (de exemplu 24 ore dac# temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de
clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic aferent
proiectului.
74 COMPACTAREA BETONULUI
Betonul va fi astfel compactat incat sd contini o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de

consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanici a betonului se
face prin vibrare.



Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupd caz cu
ciocdinirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:

» introducerea 1n beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii
sau desimii armaturii i nu se poate aplica eficient vibrarea externi.

¢ intreruperea funcfiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie s
continue péni la pozifia corespunzitoare a unui rost.

e se prevede prin reglementéri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactarii betonului proaspit, se va avea griji s se evite deplasarea gi
degradarea arméturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atat timp cét este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in ANEXA IV.2 din “Codul
de practicd”- NE 012/2-2010 iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-
02.

7.5 ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE

In misura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel
incat betonarea si se facé fard intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatatie.

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabiliti prin proiect sau

procedurd de execufie §i se vor respecta prevederile “Codului de practicd”- NE 012/2-2010 si NE
013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cind betonul a atins ¢ anumita rezistenta,

care este prezentatd in documentafia de executie findnd cont de prevederile® Codul de practicd”-
NE 012/2-2010.

8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

8.1 GENERALITATI

fn vederea obfinerii proprictifilor poteniiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratati si
protejatd o anumité perioadd de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turndrii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii,

Tratarea §i protejarea betonului trebuie s inceapd cit mai curind posibil dupa compactare,

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indatd ce betonul a cipitat o suficientd
rezisten{d, pentru ca materialul si nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masurs de protectie impotriva:

» uscirii premature, in particular, datoritd radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o mésuri de prevenire a efectelor:

» antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgitoare);
» diferentelor mari de temperaturi in interiorul betonului;
s temperaturii scizute sau inghetului;

* eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton —
arméturd (dupd intdrirea betonului).



Principalele metode de tratare/protectie sunt:

¢ mentinerea in cofraje;
e acoperirea cu materiale de protecfie, menfinute in stare umeds;

* stropirea cu pelicule de protectie.

8.2 DURATA TRATARII

Durata tratarii depinde de:

e sensibilitatea betonului la tratare;

» temperatura betonului;

» conditiile atmosferice in timpul si dupi tratare;

o conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile “Codului de practici”- NE 012/2-2010.

9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede mésurile minime obligatorii necesare controlului executici
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde acfunile §i deciziile esentiale, ca si
verificdrile ce trebuie ficute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura
satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucririlor se referi la:

¢ Control interior (executat de citre producitor si /sau executant);
» Control exterior (executat de cétre un organism independent);

o Control de conformitate ( executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activititii de certificare a calitatii produselor folosite)

Procedeele de control a calitatii in constructii constau in controlul productiei si executiei.
Aceasta include:

s controlul preparirii betonului;

s controlul punerii in operi a betonului;

» verificlirile rezultatelor incercérilor pe betonul proaspit sI pe betonul intirit,

Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform ,,codului de practici", indicativ NE 012/2-2010.

10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE _SI BETOANE
PUSE IN OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucraritor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

¢ betoane rezistente la penetrarea apei;

e betoane cu rezistentd mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;



o betoane rezistente la atacul chimic;

e betoane cu rezisten{d mare la uzuri,

De asemenea o serie intreagd de elemente ale podurilor, se executi prin procedee speciale
si anume:

* turnarea betonului sub apa;

¢ betoane turnate prin pompare;

» betoane turnate in cofraje glisante;

* betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu proprietifi speciale §i procedee speciale, se vor respecta
prevederile capitolelor 8 §i 16 din “Codul de practici” NE 012/2-2010.




